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diferentes compuestos. Estos compuestos, como se mencionó, varían en función del tipo de combustible 

y de la completa oxidación o no durante el proceso de combustión. A estas salidas no deseadas se las 

englobará bajo el termino de emisiones. Las emisiones pueden separarse en dos grupos. Por un lado, las 

que aportan al efecto invernadero, y por otro las que afectan a la salud. Dentro de las que afectan a la 

salud, no debe dejar de considerarse el ruido. ! 

La energía obtenida dependerá del poder calorífico del combustible, y de cuanto combustible se oxida 

totalmente en el proceso. Cuanto mayor es el poder calorífico del combustible y cuanto más se aproxime 

el proceso de oxidación al de una combustión completa, mayor es la energía útil que se extrae de la 

combustión. De manera similar, las emisiones dependerán fuertemente del tipo de combustible y su 

composición, así como de la completa oxidación o no durante el proceso. 

La combustión tiene lugar la cámara de combustión de los motores y la tecnología de estos también 

influye en el proceso. No es lo mismo oxidar un gasoil por compresión y detonación en un ciclo diésel, 

que oxidar nafta en un motor de alta compresión con ignición por chispa. 

Existe infinidad de material para estudiar este tema en detalle, recomendándose principalmente las 

Directrices IPCC 20062. A los efectos de este trabajo solo se mencionan los aspectos generales y 

conceptuales de la combustión, enfatizando que no hay forma de que no se emitan gases de efecto 

invernadero como consecuencia de la quema de combustibles para obtener energía en forma de calor. 

Siempre que haya carbono para oxidar, aparecerá dióxido de carbono. 

Depende del PC del combustible 

  

    

    

  

   

GEl Combustion completa, depende de la cantidad de carbono del combstible (FE) 

Neutro N¿O Combustion completa, depende de la cantidad de Nitrogeno del combstible (FE) 

Tóxico H,C Combustion incompleta, se liberan HC y el metano es el de mayor potencial de calentamiento global 

      
         

H,0 Vapor de agua, no considerado un GEl 

Proceso de 
Combustion co Combustion incompleta, monoxido de carbono 

Asociado a una 

tecnologia HC Combustion incompleta, compuestos organicos volatiles diferentes del metano 

O, SO, Dioxido de azufre por azufre en el combustible 

Cc Combustioin incompleta, carbono solido (PM, y PMy5) 

NOx Oxidos de Nitrato por nitrogeno del combustible y del aire 

Ilustración 1-1 Entradas y salidas del proceso de combustión — Elaboración propia 

1.3 Emisiones de gases de efecto invernadero 

Los tres principales gases de efecto invernadero que se producen como consecuencia de los 

combustibles y los motores utilizados en el transporte son dióxido de carbono (CO>), metano (CHa) y 

óxido de nitrógeno (N20). Estos gases aportan al calentamiento del planeta, con todas las consecuencias 

que ello implica. Se recomienda para ver este tema en detalle el informe del IPCC 2018, Global Warming 

  

1 El ruido en estricto rigor es una consecuencia y puede considerarse una forma de energía perdida en el proceso, pero 

se lo engloba dentro de las emisiones por su carácter perjudicial para la salud 

? https://www.ipcc-nggip.iges.or.¡p/public/2006gl/spanish/vol2.html 
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Ilustraci�� 1-2 Diagrama que muestra l�s límites � l�s mst���s emplea��s para la evaluaci�� �e c��sum�s � emisi��es �

Elab�raci�� pr�pia
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������

Lí�����

++

����!�"��#�� 
�C



15

��� R��u���do d� ��� �i��u�cio��� ���r

�ic�� l ��mi������� p�r� �o� co�mu��im��� l

��c�o�o
í�� pri�cip�����

�n ��t� pm

��� ��n � 
��� �
�� l�� ��l�� �� 
���
�n	�� ��g�n l�� �l	�n	�� � l��  ét���� �n��	����e L��

��t�ll�� �� 	ó � �� ��t��n�n � 	� � �� j��t���	�n ��t�� ��l�
�� ��tmn �n �l �n�x� 2
 �n �l 	��l t� ��én

�� �n��	�n l�� ���nt�� p�
� l� ��t�n	�ón �� l�� 
���lt����e L�� t��l��  �nt��n�n l�� 
���
�n	��� ��l �n�x�

2 p�
� ��	�l�t�
 �� ���nt���	�	�óne

����� Co��u�o dir�c�o� �
�odo �i�p�ieic�do l �
�odo �EC

Tabla A�ex� 2-8 Resume� c�mparativ� �e c��sum�s �irect�s p�r mst��� simplifica�� � mst��� JEC TTW 2020 � Elab�raci��

pr�pia

����� E�i�io��� dir�c���� �
�odo �i�p�ieic�do l �
�odo �EC

Tabla A�ex� 2-11 C�mparaci�� �e emisi��es �irectas p�r mst��� simplifica�� � segú� JEC (TTW) � Elab�raci�� pr�pia

����	 Co��u�o �o���� �
�odo �i�p�ieic�do l �
�odo �EC

Tabla A�ex� 2-11 C��sum�s t�tales JEC WTW � c�mparaci�� c�� l�s c��sum�s t�tales �bte�i��s p�r el mst��� simplifica�� �

Elab�raci�� pr�pia
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����� E�i�io��� �o������ �
�odo �i�p�ieic�do l �
�odo �EC

Tabla A�ex� 2-11 Emisi��es t�tales JEC WTW � c�mparaci�� c�� las emisi��es t�tales �bte�i��s p�r el mst��� simplifica��.

Elab�raci�� pr�pia

��� Co�c�u�io��� d� ��� co�p�r�cio��� ���r

�ic�� l ��mi�������
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���lt�n�� ��l �
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�	�ón �� l� �l�	t
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 �� l�� 	����
 ��

��	�
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�z �� g�n�
�	�ón �� �l�	t
�	���� ���
t� �nt� ��p�n���nt� �� l�� h��
�	�
��
��
 l��


���lt���� ��g��n ���n�� p���t���� �n ����
 ��l ��ha	�l� �lé	t
�	�e

��� A�mi����� ome��iio� d� ��i�io��� d� �EI d� Ar
���i��

�
g�nt�n� 
�t���	ó �l �	��
�� �� ��
a� �n �l �ñ� 2116 � t
��é� �� l� L��  º 27271e

��
� 	� pl�
 	�n l�� 	� p
� ���� ��� ���� �� p
���nt�n 
�g�l�
 �nt� l�� �n��nt�
��� � l��

C�nt
���	��n�� D�t�
 �n���� �  ���l  �	��n�le

� ��n�� �� 2121 �� p
���nt�
�n �nt� �l S�	
�t�
���� �� l� C�n��n	�ón M�
	� �� l��  �	��n�� In����

���
� �l C� ��� Cl� mt�	� l�� n����� 	�nt
���	��n�� ��t�
 �n���� � n���l n�	��n�l
 �n l�� 	��l��

�
g�nt�n� �� 	� p
� �t� � 
��l�z�
 �n�  �j�
� ��gn���	�t��� �n l�� � ����n�� p
���nt���� �n �l �ñ�

�� I.f06>/s <.u<7/s d/ �<>>/s<) E. 898� 7< &<6%*c*&<c*�. d/ 7<s fu/.%/s %t6>*c<s /. %t6>*.0s d/ &0%/.c*< *.s%<7<d<

fu/ d/7 59,�% � /. %t6>*.0s d/ /./6g�< d/s&<c$<d<, s*. c0.s*d/6<6 7< *>&06%<c*�. fu/ d/7 ;3,5%
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2116
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�
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���
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	�
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� L�� � ����n�� ��l t
�n�p�
t� t�

��t
� ��t� �t�
 
�p
���nt�n �l 247 �� l�� � ����n�� ��l
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t� � �l 127 �� l�� � ����n�� t�t�l��
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5�
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�� � �t�l�t�
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����
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� ���� �n �l ��	t�
 t
�n�p�
t�
 h����n�� ������� �� ��t
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Ilustraci�� 2-2 P�te�cia e� fu�ci�� �el esta�� �e carga �e las baterías �e vehícul�s típic�s �el merca�� eur�pe�. Fue�te Fast�e�.

�n g�n�
�l �� 	�n����
� ��� l�� ��t�
a�� �� �t�l�z�n �n �n 
�ng� ��� �� �nt
� �l 217 � �l �17 �� ��

��t��� �� 	�
g� �  HC p�
 ��� ��gl�� �n �nglé�e (,��t�p��l��
 Sp�
�p��l��
 & ,�l��ll��
 2113)e

��� m� ��l �n����� 	��nta��	� p�
� ����n�
 ��t� 
�ng�
 h�� ��� 	�n����
�
 �n ��p�	t� 	�n��	t��l �� l��

����
���e Q���n 	�n��	� �n ��ha	�l� �lé	t
�	�
 ���a	�l �nt� ll�g�� �l p�nt� �� 	�
g� p�
 ����j� ��l 217

��l ��t��� �� 	�
g� �� �� ��ha	�l�e ��t� �� ���� � ���
 �n ��n	�ón �� l� ��  �n	��n��� �n������ ��


�ng�
 � �� l� ����n	�� �� �n� �lt�
n�t��� �� �� ����� ��n ��t�
a�
 �n g�n�
�l t�n�
m �n� �	t�t��

	�n��
����
� �n 
�l�	�ón 	�n �l ��t��� �� 	�
g�  an� � �� �� ��ha	�l�e � 	� � � p�
t�
 ��l �17 l� 	�
g�

�� l� ��t�
a� �� 
�l�nt�z� p�
 �� 	� p�
t� ��nt� 	�p�	�t���
 ��  �� p
����l� ��� �l ����
�� ��

���	�n�	t� �n� ��z ��� �l ��ha	�l� �l	�nz� �n ��t��� �� 	�
g� ��l �
��n ��l �17e

D�
�nt� ��� 
�ng�
 �� ��	�
 �nt
� �l 217 � �l �17 ��l ��t��� �� 	�
g� �� l� ��t�
a�
 p���� ��� �
�� ���

l� 	�
g� p�
 �n�	� 	�n�t�nt�
 � �n ��l�
 p
� ���� ���� p�
 l�  �n�
 p�t�n	�� p���t� �n j��g� � l� l�
g�

�� t��� �l ���t� � �� 	�
g�39e

�n ���� � t��� l� �xp���t�
 �� p����l� �nt�n	�� ��� �
 ���
 p�
� �n� ��t�
a� �� �n ��ha	�l� 	�n �n�

	�p�	���� �t�l �� 41  Wh
 � �n ����
�� ��� 	�
g� �nt
� �l 217 � �l �17 �� l� 	�p�	����
 	�n �n�

p�t�n	�� �� 51  W (�n� �� l�� ��l�
�� tap�	�� �� p�t�n	�� �� 	�
g� �n 	�

��nt� 	�nt�n��) �n��	��� �n

Il���r�ci�n 2-�
 �l t�� p� �� 	�
g� 
���lt� 1
4� h
 � �p
�x� ��� �nt� �1  �n�t��e

�n ��n	�ón ��l 	�n�� � p
�p���t� �n �l 	�pat�l� 1 �� 16  Wh 	��� 111  �ló �t
��
 ��t� t�� p� ��  ����

h�
� �� 	�
g� � 51  W �n 	�

��nt� 	�nt�n�� p
�p�
	��n�
a� �n� ��t�n� a� �� 151   e

S� �n l�g�
 �� 
��l�z�
 l� 	�
g� �n 	�

��nt� 	�nt�n�� �� 
��l�z� �n 	�

��nt� �lt�
n� � l� p�t�n	�� tap�	� ��l

M��� � �� 7  W
 �l t�� p� 
���lt� �
4 h
 � �p
�x� ��� �nt� � h�
�� � �1  �n�t��
 	�n����
�n��

#� �F NF UQUKB[J ]OJLDJMWL B\KBLFWY OJXIBY OJLDJMWL QFKBLFW^ BF BI ONJI BI 
B��ONIW VNBMJ OJLDJL J ��� �� _ B7

c<6g<d06 /�%/6.0 s/< d/ 59 kW , 7< &0%/.c*< d/ c<g< qu/d< 7*>*%<d< < 59 kW) E. u. s*s%/>< /. /7 cu<7 /7 c<6g<d06

/�%/6.0 s/< d/ �59 kW � /7 =/$�cu70 &u/d< c<6g<6 < 59 kW, 7< &0%/.c*< d/ c<6g< qu/d< 7*>*%<d< < 59 kW)



33

n���� �nt� ��� l� �n�
ga� � t
�n���
�
 �� �� 24  Wh
 �� ��	�
 �l 617 �� l� 	�p�	���� �� �n� ��t�
a� ��

41  Whe

��� L�� ��c��id�d�� d� �o� u�u�rio�

L�� n�	�������� � 	�n����
�
 �n ��t� t
���j� ��n l�� �� l�� ����
��� p
� ���� �� ��ha	�l�� p�
t�	�l�
��e

�
�n	�p�l �nt� �� �n�l�z�
m l� �n��
 �	�ón ���p�n��l� �n 
�l�	�ón 	�n l�� ���t�n	��� ��� 
�	�

� �n

����
�� tap�	� �� �n ��ha	�l� p�
t�	�l�

 � 	��nt� �n�
ga� n�	���t� p�
� h�	�
l� 	�n �n ��ha	�l� �lé	t
�	�e

����� L� di����ci� � r�corr�r

L�� ��t� ó��l�� p�
t�	�l�
�� 
�	�

�n �n �
g�nt�n� �n�� 12e111  �ló �t
�� �n��l��
 �� �	��
�� � l� V�

3 (V�
���l� �xpl�	�t��� n� �
� n����) �t�l�z��� �n �l CI��aL o FL�M� Bo� �L D� �CaI�LoZ�Co� 

D� L� ���ÚBLoC� �� � ao � � L� CL V� Co� M��CL D� L�S  �CoL �S I oD�S SLB�� �L

C�MBoL CLoMÁaoCL4�e ��� ��t�
 ��g�n ��� �n��
 �
 ��tm p
����t� p�
 �F�C
 ���	��	�ón �� Fm�
�	��

�
g�nt�n�� �� C� p�n�nt��4�e

�x��t�n �t
�� �nml���� ��� 	�

���
�n ��� n� �
�
 	� � p�
 �j� pl� �n ��t���� ��l 	�pat�l� l�	�l �� l�

�
g�n�z�	�ón  ���42 p��l�	��� p�
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 ��
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� �n�� 251   �� �n�l��e S�  �n	��nó �nt�
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 �nt� ��� �n� ��t�
a� tap�	� 	��nt� 	�n

�n� 	�p�	���� �� 41  Wh � ��� �n ��ha	�l� �lé	t
�	� 	�n�� � �n�� 16  Wht111   e ��t� �� 	� �


���lt��� ���
 	�n l�� 41  Wh �� l� ��t�
a�
 �n ����
�� p
� ���� p��
a� 
�	�

�
 ��n  ���
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�n	�n��n��nt�� ���� 251   �� �n�l��e �� ��	�

 n�	���t�
a� h�	�
 �n� ��l� 	�
g� �� �n�l p�
�


�	�p�
�
 l� ��t�n� a� n�	���
��e S��n��  m� 
��l��t��
 � 	�n����
�n�� �l 
�ng� �� ��t���� �� 	�
g� ��

�nt
� �l 217 � �l �17 ��� ��  �n	��nó �nt�
��
 �nt�
 ��� ������l� � 24  Wh
 � 	�n �l 	�n�� � �� 16

 Wht111   
 �� p��
a�n 
�	�

�
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 l� ��� 
�p
���nt� ��l� �nt� ��� 	�
g�� �� �n�l��e
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 �� p����n h�	�
 ��p���	��n�� h�	�� �
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� ����
�n	�� �� l�� 	� ���t��l�� la������
 ��l   C
 � ��l h��
�g�n� �n �n ��t�
�
 l� �l�	t
�	���� p�
�

	�
g�
 �n ��ha	�l� �lé	t
�	� ��tm ���p�n��l� �n 	��l����
 t� �	�

��nt� �� �	�l��
��
 
��l�z�n�� l� 	�
g�

	�n �l M��� 2 ��� ��  ���t
� �n l� Il���r�ci�n 2-�e

C� � �p	�ón ��p�
���
� ��l M��� 2 p�
� l� 	�
� �� �	�l��
��
 �l M��� � ��
�	�  ���
 p�t�n	��
 p�
 l�

t�nt�
  �n�
�� t�� p��
 � ��� m� �
�n�� l� p�����l���� �� �n	l��
 �n �l ����p� 	�n�	t������
  ���	�ón ��

�n�
ga�
 p
�t�		��n��  m� �����t�	���� � 	� pl�t��
  �	�n�� �� �� ��t�
�z�	�ón p�
� �l ���
 p�����l����

�� g��t�ón �� l� �� �n��44
 p�
 	�t�
 l��  m� ��gn���	�t����e

D����� � ��t� 	�
�	t�
a�t�	� ���t�nt��� �� p���
 
���l��
 l� 	�
g� �n �l �� �	�l��
 �� ��t� � ��� �l �17 ��

l�� 	�
g�� �� 
��l�z�n � ��j� p�t�n	�� �n �l �nt�
n� p
�����
 � ��� ��l� �l 217 
��t�nt� �� 
��l�z� �n

	�
g���
�� 
mp���� �� 	�

��nt� 	�nt�n�� �n �l �nt�
n� p��l�	� (S �
t & S	h��
 2112S��)
 ( ��� �h
 �

�t
��
 2117) (�ng�l
 H�n�l��
 ,n�p��

 & S�h���
 211�)e

S�g�n �l ��� �� �n ��ha	�l� �n��	��� �n �l p�nt� �nt�
��

 � 	�n����
�n�� l� 	�nt���� �� h�
�� ��� �n

��ha	�l� ��tm ��t�n��� �n l� 	��� ��l ����
��
 � ���nt��l �nt� �n �� l�g�
 �� t
���j�
 �n ��ha	�l�

��t�n��� �n�� 11 h�
�� ���
��� p��
a� 
�	�p�
�

 	�n �n� p�t�n	�� �� 5  W
 �n�� 51  Wh �� �n�
ga�
 ���

��p�
�n l� 	�p�	���� �� l� ��t�
a�e

�n �t
�� p�l��
��
 �l t�� p� ��� �n ��ha	�l� ��tm ��t�n��� �� ��� �n �l �� �	�l�� � �n �l t
���j�
 ��  m�

��� ����	��nt� p�
� 	�
g�
 l� �n�
ga� n�	���
�� p�
�  ���
��
 �n	l��� 	�
g�n�� � ��j� p�t�n	��e

D� l�� �nt
����t��  �nt�n���� 	�n l�� ����
��� ��� h�n ���pt��� ��ha	�l�� �lé	t
�	�� �n �l p�a�
 t�nt�

p�
� ��� p�
t�	�l�
 	� � p�
� �p�
�	�ón �� �l�t�� l�ga�t�	�� �� �lt� �  �ll�
 t����  �n�����t�n ��� 	�n

p�t�n	��� �n��
��
�� � l�� 7  W tap�	�� �n 	�

��nt� �lt�
n�
 ��t����	�n � pl�� �nt� ��� n�	�������� ��

��� 	�t����n�e

�n �l pm

��� �nt�
��
 ��  �n	��nó ��� �l ����
�� p
� ���� p���� ��t����	�
 ��� n�	�������� ��

 ��� ��nt� 	�n ��� 	�
g�� �� �n�l�� �� 24  Wh
 l� ��� l� 
�p
���nt� 151   p�
 	�
g�
 � ��� �11   

�� �n�l��e C�n����
�n�� ��� l� �n�
ga� 
���lt� �� l�  �lt�pl�	�	�ón �� l� p�t�n	�� p�
 �l t�� p� (��


�	��	�ón 2-1) � 	�n����
�n�� ��� �l ��ha	�l� p�
 �n�	� ��t�n��� p�
 l�  �n�� �n�� 11 h�
�� ��
�nt� l�

n�	h�
 
���lt� ��� ���� 24  Wh p����n ����t�	�
�� � �n� p�t�n	�� �� 2
4  W ��n n�	������ ��

���
�	�
g�
 l�� 
���� �n 	�n��	��n�� n�
 �l��
 ��j�n�� l�� p�t�n	��� �� 7  W ���p�n��l�� �n l��

	�
g���
�� p�
� 	���� �x	�p	��n�l��e

H�� g
�n 	�nt���� �� �p	��n�� �� g��t��n�
 l� 	�
g� �nt�l�g�nt� �n 	�

��nt� �lt�
n� �n �l m ��t�

�� �	�l��
��
 p�
� �x	���n �l �l	�n	� �� ��t� t
���j� ��� ��tm �
��nt��� � l� 	�
g� 
mp��� �n 	�

��nt�

	�nt�n�� �n m ��t�� p��l�	��e

S�l� 	��n�� �l ����
�� n�	���t� 
�	�

�
 ���t�n	��� ��� ��p�
�n l� ��t�n� a� �� l� ��t�
a�
 �� ��� �n �n

t
� � �� ��� 	� � �n �n 
�	�

��� �� ��� � ���lt�
 �ha �� ��n�� h�	� ��lt� l� 	�
g� 
mp��� �n 	�

��nt�

	�nt�n��e
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S� ���n �n ����
�� p
� ���� n�	���t� l� 	�
g� 
mp��� p��l�	� �n 	�

��nt� 	�nt�n�� ��l� �	����n�l �nt�
 l�

�n	�
t��� �
� 
��p�	t� � p���
 ��t����	�
 ��t� n�	������ 	��n�� ��
g� �� �n� �� l�� ��

�
�� ��� l��

����
��� ���l�n 	�t�
 	�n �lt� �
�	��n	��e ��t� ��

�
�
 �nt
� �t
��
 �� p
���n��z� �n �l C�pat�l� 2e

��� C�r
� rápid� �� corri���� co��i�u� �� �� ���or�o pum�ico

D� t��� l� �xp���t�
 ����� 	l�
� ���
 ��n��� �� ��� �n ��
 � �	����n�l
 �� n�	���
�� 	�nt�
 	�n �n�


�� �� 	�
g� 
mp��� ��� p�
 �t� �l ����
�� ���pl�z�
�� �n ��
 � ���	���� � ���t�n	���  ���
�� ��� l�

��� l� ��
�	� l� ��t�n� a� �� l� ��t�
a�e

� 	�nt�n��	�ón
 �� ���	
���n l�� 	�
�	t�
a�t�	�� p
�n	�p�l�� ��� ����
a� t�n�
 �n� 
�� �� 
�	�
g� p��l�	�

�n 	�

��nt� 	�nt�n�e

����� Co���ci�� d� c�r
� �� corri���� co��i�u�

C� � �� �n��	� �n l� ��g�
� Il���r�ci�n 2-�
 l�� p�t�n	��� tap�	�� p�
� ��t�� 	�
g�� t��n�n ��l�
�� ��l

�
��n �� 51  W � 121  We S� ���n h�� �n� t�n��n	�� � �� �nt�
 ��t� p�t�n	�� p�
� 
���	�
 �l t�� p� ��

	�
g� � ��� ��t� �	t������ �� ��� �j� l�  m� p����l� � l� 	�
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 �n
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�� �n ��n�� l�  ���l���� �lé	t
�	� �� �n	�p��nt� �� 
�z�n��l� p�n��
 �n ��� �� �n�t�l�n �l

	� ��nz� ����p�� 	�n p�t�n	��� �l �
��n �� l�� 51  W
 p�
 	���t��n�� ���	����� �l 	��t� ��l ����p� � l�
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 �t
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 n� t���� l�� ��ha	�l�� 	��nt�n 	�n ���t� ��
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�	�� ��� p����n �p
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 p�t�n	��� �� 	�
g� ��p�
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�� � l�� 111  W
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	�n	�nt
�	�ón � p�
t�nt� ��  ���l�� ��� 	�
g�n �nt
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g� 	�n
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 �t�� g�� ét
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	�n�x�ón
 � l�� �
���t�	t�
�� � p
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L� o�C (ont�n�t��n�l �l�	t
�té	n�	�l C�  �����n) ��t��l�	�ó p�
� l�� ��
 �t�� � g�� �t
a�� �n� �� �l�� ��

n�
 �� 	� p
�h�n����e

��
� l�� 	�n�	t�
�� � t� �� �x��t� l� �� �l�� �� n�
 �� o�C 62136; � p�
� l�� �
���t�	t�
�� ��

	� �n�	�	�ón l� n�
 � o�C 61�51-24e a���� l�� ��
 �t�� � �
���t�	t�
�� �� 	� �n�	�	�ón  m� �t�l�z����

�l �a� �� h�� ��tmn �n	l����� �n ��t�� n�
 �� o�Ce ��
� ��t� n� 
����l�� �l p
��l� �e M�� �llm �� ��t�


n�
 �l�z����
 ��n 	��t
� l�� g�� �t
a��
 � �� ���n l�� �
���t�	t�
�� �� 	� �n�	�	�ón ��g�t�l ��n ��l� ���


h�� l�ng��j�� p�
t�	�l�
�� ��nt
� �� l�  �� � �
���t�	t�
� ��� n� g�
�nt�z�n �n� �nt�
�p�
���l����

����l�t�e ��t� ��	��� p�
 �j� pl� 	�n �n �l 	��� �� Ch�D�M�42 �  Bta46
 ��� ��n	��n�n ��j�

�
���t�	t�
� C� tBIS p�
� n� �� p���� g�
�nt�z�
 �� �nt�
�p�
���l���� �l 1117e

S� p���� ��	�
 ��� �l  �n�� �� l� 	�
g� �� ��ha	�l�� �lé	t
�	�� �n 	�

��nt� 	�nt�n�� ��tm �������� �n

���e ��
 �n l���
 Ch�n� 	�n  Bta � p�
 �l �t
� �l 
��t� ��l  �n�� �n ��n�� 	�n����n Ch�D�M� ( �
	���

j�p�n��) C� ��2 ( �
	��� ��
�p��) � C� ��1 ( �
	��� n�
t� � �
�	�n�)e � �nt
� Ch�D�M� � C� ��

�n 	��l����
� �� ��� ��
 �t��
 �l p
��l� � �� �nt�
�p�
���l���� n� �� ��l� g�� ét
�	� (l� ��� ��


���l��
a� 	�n �n ���pt���
) ��n� t� ��én �� �
���t�	t�
� �� 	� �n�	�	�óne

C� � �� t����  �n�
�� �l ��j�t��� ��n�l �� ��n��
 � p�
� ��n��
 h�� ��� �
��nt�
�� � l� ��t����		�ón ��

l�� n�	�������� �� l�� ����
���
 �� �n	��nt
�n �nt�
���nt�� 	� ��n�	��n�� �� t�	n�l�ga�� �n ����
�nt��


�g��n��e M�	h�� ��t�� �n ��t���� In���� � ��
�p� �� ��n��n 	�n 	�n�	t�
�� �� 	�

��nt� 	�nt�n��

Ch�D�M�
 ��n��� p�
�	� h���
 �n 	�n��n�� �n �l ��nt��� �� �
 �n�z�
 l�� 	�n�	t�
�� ��j� �l ����� �

��
�p��e ��
� l�� ��t�
������ �� �pl�	�	�ón ��� ����n t� �
 l�� ��	����n�� 
��p�	t� �� l�

�nt�
�p�
���l���� �n ��� p�a���
 n� �� �n t� � �m	�l �� 
���l��
 ���� ��� ��h�
�
 � �n� n�
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� 	�nt�n��	�ón
 �� �n	l��� �n� t��l� ��� 
��� � l�� ���t� �� �� 	�
g� �n 	�

��nt� 	�nt�n��e

N��b��

h�b�t��l
C��b�  C��b� � Ch�D��� GB	


I�agen �e

referencia

Región
E
����
 S�I��


�E ��R�E

�AÉRI��

E�r�pa Japón � S
�
��ina

��r�a�iva

in�ernaci�na�

IE� �219�-3

(�i�ensi�na�)

IE� �1851-2�

(c���nicación)

IE� �219�-3

(�i�ensi�na�)

IE� �1851-2�

(c���nicación)

IE� �219�-3

(�i�ensi�na�)

IE� �219�-3

(�i�ensi�na�)

��r�a�iva

naci�na� �

pr�pie�aria


�E J1772

IE� �219�-3

(�i�ensi�na�)

IE� �1851-2�

(c���nicación)

��a�eA� ���� 203�.3

�r��i�ec��ra �e

c���nicación

�igi�a�

P�� P�� �an ��s �an ��s

Pr���c���

!ásic�
IE� �1851-2� IE� �1851-2� ��a�eA� ����

V���aje �00 V 1000 V �00 V
750 V

��rrien�e4" 200 � 200 � 200 �
200 �

Tabla 2-1 C��ect�res para carga e� c�rrie�te c��ti�ua � Elab�raci�� pr�pia

L�� ��l�
�� �� 	�
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�

��tmn �n 	�n�t�nt� ���l�	�ón � �� �� �t�l�z�n �n �lg�n�� 	���� 	�

��nt��  m� �lt��e

����	 Vo���e� d� c�r
� � Vo���e� d� ��� m���rí��

C�n �l ��j�t��� �� ��
�	�
  ���
�� ��t�n� a��
 l�� ��t�
a�� ��n �� �nt�n�� �� 	�p�	����e �l �� �nt�


�� 	�p�	����
 �� �nt� �l t�� p� ��� t�
��n �n 	�
g�
��e ��
� ��� ��t� t�� p� n� � p�	t� �n l�

��t����		�ón ��l ����
��
 �� �� �nt� l� p�t�n	�� �� 	�
g�e ��
� ��� ��t� �� �nt� �� l� p�t�n	�� �� 	�
g�

n� ��t� ���	���� ��l� �nt� � �n �� �nt� �� l� 	�

��nt�
 � p�
 	�n��g���nt� � �n �� �nt� �� l��
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Tabla 1-3 - Equivale�tes elsctric�s �e l�s c�mbustibles � Elab�raci�� pr�pia
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Gráfic� 1-1 C�mparaci�� �el preci� �el kWh ��miciliari� e� Eur�pa � �e las re�es I��it� � Fast�e� � Elab�raci�� pr�pia e�

base a Fast�e�, I��it� � Eur�Stats
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l�	�l ���
� l�� ��l�
�� 
������l��
 � l� �n��
 �	�ón ���p�n��l� � n���l gl���l �� ��	��� p�
 �l

 � �nt�e

�) S� 	�n����
� �n 	��t� ��  �nt�n� ��nt� �n��l ��l 117 p�
� �l ��ha	�l� 	�n��n	��n�l � ��l 27

p�
� �l ��ha	�l� �lé	t
�	�e ��t� 	�n����
�	�ón ��
g� ��l �nml���� �� l�� 	��t�� �� ��
��	�� ���	��l ��

�n �t�l�t�
�� �lé	t
�	� p
���nt� �n �l  �
	���
 � �� l�� 	��t�� �� ��
��	�� �� �� ������l�nt� ��

	� ���t�ón �nt�
n�e

�) S� 	�n����
� p�
� � ��� ��ha	�l�� �n ��� �n��l �� 1�e111   e

�) S� 	�n����
� ��� �l 217 �� l�� 	�
g�� ��
�nt� l� ���� �t�l ��l ��ha	�l� �� 
��l�z�
mn �n �a�

p��l�	� � l�� ��l�
�� ����n����
 �n �l p�nt� �nt�
��

 � �l �17 �� 
��l�z�
mn � ��l�
�� �� �	�l��
���e

g)  � �� 	�n����
�n l�� 	�
g�� ��� p����n ��
�� �n	l����� �n �t
�� ��
��	��� 	� � �n 
��t��
�nt��

� h�t�l��
 n� l�� 	�
g�� �� 	�
t��a� � tat�l� g
�t��t�e

� 	�nt�n��	�ón
 �� 
��� �n l�� ��l�
�� �n �n� t��l�
 � �� 	�l	�l�n l�� 	��t�� � ����
�n	����

Tabla 1-7 Difere�cia e� el C�st� A�ual Equivale�te �el us� �e u� vehícul� c��ve�ci��al � u�� elsctric� � Elab�raci�� pr�pia

D�l 
���lt��� �� ���p
�n�� ���
 p�
� l�� 	�n��	��n�� ��t��l�	����
 �l p
�	�� �� ��nt� ��l ��
��	�� ��


�	�
g� � 
�zón �� ISD 1
524 p�
  Wh 
�p
���nt� �l ����
�� ��l ��ha	�l� �lé	t
�	� �n 	��t� �n��l

���	��n�l �� �22 ISD 
��p�	t� ��l ��ha	�l� �� 	� ���t�ón �nt�
n�e

�� � p�
t�nt� 
���lt�
 ��� ��  �� p����l� ��� ����n 	� p
� �n ��ha	�l� �lé	t
�	� 
�	�

�  m� ��� l�

 ���� �� l�� 1�e111   �n��l��e

��	�l	�l�n�� 	�n l�� ��l�
�� �nt�
��
��
 p�
� p�
� �n 
�	�

��� �n��l ��l 517  m�
 �� ��	�
 27e111   

�n��l��
 �� n� �� ��t��n� �n 
���lt��� ��� �

�j� �n 	��t� ���	��n�l p�
 ���
 �n ��ha	�l� �lé	t
�	�
 ��n�

�n �h�

� �� ISD 1�5 p�
 �ñ�e

on	l��� �� p�
  ���� �� �lg�n� p�lat�	� p��l�	� �� ���
�n ������ ��� h�	��
�n ��� l� 
�l�	�ón �� p
�	��

�nt
� �l ��ha	�l� �� 	� ���t�ón �nt�
n� � �l �lé	t
�	� �� 
���j�
� �� �n ��	t�
 �� 2 � �n ��	t�
 �� 1
5;

 �nt�n�én���� l�� ��p���t�� �n�	��l�� �l �h�

� ��
a� �� ISD ��1 p�
 �ñ�
 � 	�n �n 
�	�
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27e111   ��t� �h�

� �� �n	
� �nt�
a� h��t� ISD 1e��� �n��l��e L� t��l� ��g���nt� 
��� � ��t��

��t��	��n�� � l�� ����
�n	���e

Tabla 1-8 Difere�cia �e CAE e�tre u� vehícul� c��ve�ci��al � u�� elsctric� varia��� la relaci�� �el c�st� � l�s kil�metr�s

a�uales � Elab�raci�� pr�pia

S� p���� 	�n	l��
 �nt�n	��
 ��� �l ��l�
 �� ISD 1
524 p�
  Wh � ��
 p�g��� p�
 �l ����
�� ��l ��ha	�l�

�lé	t
�	� p�
� l� 	�
g� 
mp��� �n �a� p��l�	� �n l�� 	�n��	��n�� ��t��l�	����
 
���lt� ���	����
 �� ���

	�n �n ���  m� �nt�n�� ��� �l �� �n� �� 	� ���t�ón �nt�
n� �� g�n�
�n �h�

�� �n��l�� ��gn���	�t����
 �

�n l�  ����� �n ��� l� ����
�n	�� �� 	��t� �n�	��l �� 
���z	�
 �� ��� p�
  ���
�z �� l� t�	n�l�ga� � p�


������  ����nt� p�lat�	�� p��l�	��
 l�� �h�

��  �j�
�n ��n  m�e

���� V�rieic�ci�� d�� i��or propu���o � �� �uz d� �� r����mi�id�d d� �� �c�iiid�d d�� ��riicio d�

r�c�r
�

S�g�n �� �xp��� �n �l 	�pat�l� 2
 l� 	�p�	���� �� �n� ��t�
a� tap�	� ��tm �n �l �
��n �� l�� 41  Whe

�n g�n�
�l l�� ����
��� �� 	�
g� 
mp��� 	�
g�n �nt
� �l 217 � �l �17 �� ��� 	�p�	����
 �� ��	�

 ll�g�n

	�n �p
�x� ��� �nt� �n 21 7 �� ��t�
a� � l� ��t�	�ón �� 	�
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�	�p�
�n �n 61 7 � �� 
�t�
�n ��l l�g�


	�n l� ��t�
a� 	�
g��� �l
�����
 ��l �1 7 �n 	��� ����óne ��	�é
���� ��� 	� � �� ��� �n �l 	�pat�l� 2


� p�
t�
 ��l �1 7 ��l SLC �� l� ��t�
a�
 l� ��l�	���� �� 	�
g� ��� �n��� �
m�t�	� �nt�
 	�n l� 	��l �l

����
�� n� �� l� j��t���	� �l t�� p� ���	��n�l p�
���� �n 
�l�	�ón 	�n l��  Wh ��� p���� 
�	�p�
�
 � p�
t�


�� ���  � �nt�e � p�
t�
 ��l �17 ��l SLC
 �� p
���
��l� ��
 p�
 t�
 �n��� l� 	�
g� � 	�
	�l�
 h�	��n��

�n� 	�n��		�ón 
��p�n���l� � �n ���n ��� ��l �
�n��� 
�g�n�
�t���e

��
 l� t�nt�
 �� p���� 	�n����
�
 ��� l� 	�
g� tap�	� p�
 ����ón ��tm �n �l �
��n �� l�� 24  Wh p����n��


���n���
�� � �n�� 21  Whe

�	�pt�n�� �l n� �
� �� 111  Wh ���p�	h���� ���
�� �nt� p�
 �n 	�
g���
 p
�p���t�  m� �

���
 ��t�

��l�
 �� �n�
ga� 
�p
���nt�
a� 5 �����n�� �� 	�
g� p�
 �a�
 �� 21  Wh 	��� �n�e

�� �� 	� �ntó �n �l 	�pat�l� 2 ��� �x��t� �n� g
�n ��
����l���� �n 
�l�	�ón 	�n �l t�� p� �� 	�
g�
 �l 	��l

��p�n�� ��l ��t��� �� 	�
g� �n�	��l �� l� ��t�
a�
 p�
� t� ��én �� 	ó � 	��� ���
�	�nt� ��t��l�	� l��
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�p��� � 	�n l� �nt�n	�ón �� p
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 l� ���� �t�l �� l�

��t�
a�e

D�l �nml���� �� l�� 	�
��� �� 	�
g� �� ��
��� ��ha	�l��
 �� p����n ��	�
 ����
��� 	�n	l����n��e In�

���nt� p�
� �n	�nt
�
 �n��
 �	�ón �� ��t� t�p�
 �l� �nt��� 	�n �l ����

�ll� p
�p�� � p�
t�
 ��  �	h�

�n��
 �	�ón �� 	���� 
��l��
 �� l� pmg�n� ��l �p�
���
 �� 
���� ��
�p�� F��tn��
 ��n�� �� �xp�n� l�

	�
�� �� 	�
g� �� l�� ��ha	�l��  m� 	� �n�� �n �l  �
	��� ��
�p�� � ����
�nt�� p�t�n	�� �� 	�
g�
 �

�� p���� �n�l�z�
 �l g
���	� �� p�t�n	�� �n ��n	�ón ��l SLCe h��p������ppor������ns��nl�hc�sn-

g���sc�ion����1������1��-Vshicls�-ch�rging-�ip�

https://support.fastned.nl/hc/en-gb/sections/115000180588-Vehicles-charging-tips
https://support.fastned.nl/hc/en-gb/sections/115000180588-Vehicles-charging-tips
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S� ��t��l�	�
m �nt�n	�� �n t�� p� �� �1  �n�t�� p�
� �n� 	�
g� �� 21  Wh 	� � ���� �� 	ml	�l�e ��t�

t�� p� ��
a� �n� p�t�n	��  ���� ��
�nt� l� 	�
g� 
mp��� �� 41  We

C�n	� �����n�� �� 	�
g� �  ���� h�
� 	��� �n�
 
�p
���nt� ��� h�
�� �  ���� �� �t�l�z�	�ón ��l 	�
g���


p�
 �a�e In n� �
� ��� �n p
� �
� �n�t�n	�� p�
�	� ��j�e

��� ��n�� �n ���p�	h� �� 111  Wh ���
��� �� 	�l	�l�
m �l V� � l� ao� �� �n 	�
g���
 ��g�n l��

	��t�� 	�l	�l���� �n �l 	�pat�l� � � �l p
�	�� �� ��nt� ��l  Wh ��t��l�	��� �n ��t� 	�pat�l�e � l�� 	��t��

��l 	�pat�l� � �� l� �� �
m �l 	��t� �� l� �n�
ga� 	� p
���
 ��� �n ���  � �nt� n� �� h��a� t�n��� �n

	��nt� p��� n� �� h��a� ��t��l�	��� ��n ��� ��l�
e

�l ����
�� p�g�
m �l ������l�nt� n��t� �� 	�l	�l��� �� ISDt Wh 1
524 l� ��� �n	l��
m �n 217 �� oV�
 p�


l� ��� �n �l 	ml	�l� �� 	�n����
�
m �n ��l�
 �� ISDt Wh 1
4��
 � �l ��l�
 � p�g�
 p�
 �l �p�
���
 � l�

���t
������
� p�
 	���  Wh ��
m �� ISDt Wh 1
1265
 ��� �� �l ��� �� �xp��� �p�
t�n� �nt�
 ��t�n���

��l 	���
� t�
���
��e

L�� 111  Wh ���
���
  �lt�pl�	���� p�
 �l p
�	�� �� ��nt�
 
�p
���nt�n �n� ��nt� �n��l �� ISD 15e5��e

Tabla 1-9 Fluj� �e caja, VAE � TIR para u� carga��r que �espacha 100 kWh �iari�s al preci� �el kWh �el equivale�te �afta �

Elab�raci�� pr�pia

�l p
�	�� ��� p�g�
a� �l ����
�� �� ISDt Wh 1
524 �� 	� � 
���lt��� �n V� p���t���
 � �n� ao� �� �n

p�nt�  m� ��� l� t��� �� 	�
t� � l�� 11 �ñ��e

�l ��	�n�
�� n� 	�nt� pl� �l 	
�	� ��nt� ��l p�
��� ��t� �t�
 � p�
 	�n��g���nt� �l �� �nt� �n �l ���

��l 	�
g���
e

a� p�	� 	�nt� pl� ���
 ��
�nt� l�  ���� h�
� �� 	�
g�
 �l ����
�� h�
m ��� �� l�� 	� �������� �� l�

��t�	�ón �� ��
��	��
 	�n�� ��n�� �n �l l�	�l �� 	�n��n��n	��
 t�nt� él 	� � ��� �	� p�ñ�nt��e

 � �� t��n�n �n 	��nt� p�t�n	��l�� ������ ��l ��t���
 � �� l�� ���t
������
��
 	� � p��
a�n ��n ���� ��


�� g
�n ����� l�� 
���		��n�� �n �l 	��t� �� p�t�n	��
 �l  �n�� �n l�� p
� �
�� 	�n	� �ñ��e

���� L� ���r
í� �o �� �� pu��o c���r��

D� l� t��l� �nt�
��

 �� ����
�� ��� �l �p�
���
 	� p
� �n��l �nt� �n  �nt� �� ISD 354 p�
 �ñ� �n

	�n	�pt� �� �n�
ga�
  �nt� ��� 
���lt� 
�l�t��� �nt� ��j� �� �� l� 	� p�
� 	�n l�� ISD 5e216 �n��l��

��l 	��t� ��l 	�
g���

 � l�� ISD �67� ��l 	��t� �� p�t�n	��e

CAPEX Equipo  i�stalacio� 5���� 1 2 3 4 5 6 7 8 � 1�

Co�ectivi�a� 3�� 3�� 3�� 3�� 3�� 3�� 3�� 3�� 3�� 3��

Back office 3�� 3�� 3�� 3�� 3�� 3�� 3�� 3�� 3�� 3��

Se�vice �O 1��� 1��� 1��� 1��� 1��� 1��� 1��� 1��� 1��� 1���

Se�vice pa�tes 1��� 1��� 1��� 1��� 1��� 1��� 1��� 1��� 1��� 1���

Cable �1) � � 12�� � � 12�� � � 12�� �

Filt�os �2) � 3�� � 3�� � 3�� � 3�� � 3��

total �a�t 26�� 2��� 38�� 2��� 26�� 41�� 26�� 2��� 38�� 2���

Pote�cia Pote�cia 3673 3673 3673 3673 3673 3673 3673 3673 3673 3673

Total �astos Total �astos 6273 6573 7473 6573 6273 7773 6273 6573 7473 6573

e�e��ia �espacha�a 36��� 36��� 36��� 36��� 36��� 36��� 36��� 36��� 36��� 36���

p�ecio k	h co�p�a �,�265 �,�265 �,�265 �,�265 �,�265 �,�265 �,�265 �,�265 �,�265 �,�265

total co�p�a e�e��ia �54 �54 �54 �54 �54 �54 �54 �54 �54 �54

E��esos costo total 7227 7527 8427 7527 7227 8727 7227 7527 8427 7527

e�e��ia �ia�ia 1�� 1�� 1�� 1�� 1�� 1�� 1�� 1�� 1�� 1��

e�e��ia �e�sual 3��� 3��� 3��� 3��� 3��� 3��� 3��� 3��� 3��� 3���

e�e��ia a�ual 36��� 36��� 36��� 36��� 36��� 36��� 36��� 36��� 36��� 36���

p�ecio eq. 
afta �,433 �,433 �,433 �,433 �,433 �,433 �,433 �,433 �,433 �,433

ve�tas 15588 15588 15588 15588 15588 15588 15588 15588 15588 15588

Flujo flujo �e caja -5���� 836�,�2 8�6�,�2 716�,�2 8�6�,�2 836�,�2 686�,�2 836�,�2 8�6�,�2 716�,�2 8�6�,�2

tasa 8� �A
 $ 2.825,55

TIR 5 años -7�

TIR 1� años ��

�a�iable �e

e�e��ia

I���esos

OPEX



51

�n l� ��g���nt� t��l� � g
m��	� p�n� ��  �n�����t� l� ��j� p�
t�	�p�	�ón �n l�� g��t�� ��l 	� p�n�nt�

�n�
ga�
 ��� 
�p
���nt� �n 6
23 7 ��l 	��t� t�t�le S� 
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Gráfic� 1-2 Curva ABC �e c�st�s �el carga��r - Elab�raci�� pr�pia
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Tabla 1-11 Fluj� �e caja, VAE � TIR para el �espach� �e 2,1 h�ras �e servici� �e recarga rápi�a �iari�s a raz�� �e USDDh�ra

17,32 si� impuest�s - Elab�raci�� pr�pia
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Cable �1) � � 12�� � � 12�� � � 12�� �
Filt�os �2) � 3�� � 3�� � 3�� � 3�� � 3��

total �a�t 26�� 29�� 38�� 29�� 26�� 41�� 26�� 29�� 38�� 29��
Pote�cia Pote�cia 3673 3673 3673 3673 3673 3673 3673 3673 3673 3673

Total �astos Total �astos 6273 6573 7473 6573 6273 7773 6273 6573 7473 6573
e�e��ia �espacha�a 36��� 36��� 36��� 36��� 36��� 36��� 36��� 36��� 36��� 36���
p�ecio k�h co�p�a �,�265 �,�265 �,�265 �,�265 �,�265 �,�265 �,�265 �,�265 �,�265 �,�265

total co�p�a e�e��ia 954 954 954 954 954 954 954 954 954 954
E��esos costo total 7227 7527 8427 7527 7227 8727 7227 7527 8427 7527

tie�po �ia�io 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
tie�po �e�sual 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75
tie�po a�ual 9�� 9�� 9�� 9�� 9�� 9�� 9�� 9�� 9�� 9��

p�ecio ho�a�io 17,32� 17,32� 17,32� 17,32� 17,32� 17,32� 17,32� 17,32� 17,32� 17,32�
ve�tas 15588 15588 15588 15588 15588 15588 15588 15588 15588 15588

Flujo flujo �e caja -5���� 836�,92 8�6�,92 716�,92 8�6�,92 836�,92 686�,92 836�,92 8�6�,92 716�,92 8�6�,92

tasa 8	 VAN $ 2.825,55
TIR 5 años -7	
TIR 1� años 9	

OPEX

Va�iable �e
e�e��ia

I���esos
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Gráfic� 1-3 Gráfic� 1 1 ((ichael Eich�las, 2018) la figura 6 �e la pági�a 9
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Gráfic� 1-1 Tres esce�ari�s �e variaci�� �e la utilizaci�� �e l�s carga��res e� 10 añ�s - Elab�raci�� pr�pia
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Tabla 1-12 VAE � TIR para ca�a esce�ari� - Elab�raci�� pr�pia
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 �� p
�p�n� ��� ��t� 
ég� �n ���

�� �n��t
��� p�
 l� S����	
�t�
a� �� �l�n�� ��nt� �n�
gét�	�e

�� Co�o el ��ecco  e  en�t  el se� ccco es��  cnc�lt o con lt �o�encct no�cntl  el ct�rt o�� c�tla�ce�  cs�cn�cc�n
 e es�t �o�encct �e��esen�t�� lt ��es�tcc�n  e �n se� ccco  er�t t o.
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Ilustraci�� 1-2 - Extract� �el �rga�igrama �e la Secretaría �e E�ergia
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g� �� ��ha	�l�� �lé	t
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� l�  �� �e �l p
�	�� ��l l�t
� ��l 	� ���t��l�
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�	�� �� l� h�
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�� ��n�l��e

S�n oV� 17
�2 ISDth�
�

�l ��
��	�� �� 	��
�
m �n ��
 � �x	l����� p�
 �l t�� p� ��
�nt� �l 	��l �l ����p� ��té �l ��
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�n	�p�l�� �l 	��t�
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�t� �� p�t�n	��
 � ��� �� �lt� � p�	t� �n l� ��t
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����� I��roducci��

�n �l �p�
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�n l�� ��

�
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 � l�� 
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 � �n	�nt��� �l ����
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���� �� 	�
g� 
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� ��ha	�l�� �lé	t
�	��e
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���
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 �l � p�	t� �n �l � ���nt�
 p�
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��l����
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 �� g�
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�n	�nt
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t�	�p�	�ón ��l

��t��� �p�
t�n�� ��n��� p�
� �n	�nt���
 ��t� �	t������
 ��  �� �ón�� ��
g�n l�� ��n��� p�
� ���

p�
t�	�p�	�ón?

����� ��	���
 ��� n� ��� �l ��t��� �l ��� h�g� �l �p�
t� �n ��
 � ��
�	t�
 ��n� ��� �� �n��t
� l��

�p�
t�� ��� p
���ng�n �� ����
�nt�� ���nt��e

a� �n�� 	� � ���� l� ��t��l�	��� �n �l p
�n	�p�� �� 
��p�n����l���� �n �l 	�pat�l� 4 �� l� L�� g�n�
�l

�� � ���nt�
  ° 25e675 ��� �n��	�� ���
��
�
� �� ���������
�
���� �� ��������� �� ������� �����������

��l � ���nt�
 �	t��l�� � ��t�
��
 �� 
��p�n���l� �� l�� 	��t�� �� l�� �		��n�� p
���nt���� � 	�

�	t����

�� 
�	� p���	�ón
 ��n p�
j��	�� �� l� ��g�n	�� �� l�� ���t� �� �� 
��p�n����l���� � ���nt�l ���

�������������� ������ 
�����
�� �l g
��� �n � ���nt�l � l�� 	� ���t��l�� la������
 � ��� �� 
�	����	�ón

� �� �n��t
�	�ón ��
�� 	� � ���nt� �� ��n�n	�� ��nt� �� l�  ���l���� ���t�n��l�e

��
� 	��nt���	�
 �� ���  �nt� �� p��
a� ��t�
 h��l�n�� �n 
�l�	�ón 	�n ��t� g
��� �n
 �� 
��l�j�n �

	�nt�n��	�ón
 l�� ��t�� �� l�� ��nt�� �� 	� ���t��l�� la������ ����� �l 2116 �l 2121e L�� ��l�
�� ��tmn

�xp
������ �n  �ll�n�� �� l�t
��
 � �� �xt
�j�
�n ��l ��t�� ���	��l

h��p����///�snsrgi��go���r�con�sni�o���rchiho���sorg�nin�cion�in�orm�cioni�slimsrc��o�msrc�

�oihi�roc�r��ro�����l��i�in�mic����o/��rs�m�in�ihi���ls��l�ihsn���imsrc��o�nip

Tabla 1-1 - Ve�tas �e c�mbustibles líqui��s segú� Secretaría �e E�ergía - Elab�raci�� pr�pia

�n ���� � l�� n� �
�� �nt�
��
��
 �� p
�p�n� 
��l�z�
 �n� ��
�� �� 	ml	�l�� 
mp���� � ��n	�ll�� p�
�

�nt�n��
 	��nt� p��
a� 
�	����
�� p�
� �n ��n�� ��� p�
 �t� ��n�n	��
 p
���	t�� ���	����� � l�

� pl� �nt�	�ón �� �n� 
�� �� 	�
g� 
mp���e

S� ��� � p�
� �� pl���	�
 ��� �l l�t
� �� 	� ���t��l� la����� t��n� �n p
�	�� ��  111 �l ����
�� ��n�le S�

p
�p�n� ��� � 	��� l�t
� �� 	� ���t��l� la����� �� l� �g
�g��n 21 	�nt����  m� oV�
 � ���  1
242 p�
�

��� ��n��e �l ����
�� ��t�
a� 
�	����n�� �n �n	
� �nt� �n �l p
�	�� ��l l�t
� �� ��l� �nt� �l 1
2427 	�n

�l ��n �� ��n�n	��
 l�� p
���	t�� ��  ���l���� ���t�n��l�e

�n 2113 �� ��n���
�n 16e45�  �ll�n�� �� l�t
�� �� 	� ���t��l�� la������e ��t� ��gn���	� ��� �l �p�
t� �l

��n�� ��
�� �� 16e45�e111e111 x  1
2 a  �e231e611e111

https://www.energia.gob.ar/contenidos/archivos/Reorganizacion/informacion_del_mercado/mercado_hidrocarburos/tablas_dinamicas/dowstream/individuales/TD_ventas_mercado.zip
https://www.energia.gob.ar/contenidos/archivos/Reorganizacion/informacion_del_mercado/mercado_hidrocarburos/tablas_dinamicas/dowstream/individuales/TD_ventas_mercado.zip
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������ � �ól�
�� 	�n �l ��l�
 	�n����
��� ��  111 p�
 �ól�
 ������l� � ISD �2e316e111

C�n l�� 	��t�� �n�l�z���� �n �l 	�pat�l� 4
  C�mnt�� 	�
g���
�� � ISD 51e111 p��
a�n 	� p
�
�� �

�n�t�l�
�� p�
 �ñ�?

ISD �2e316e111 t ISD 51e111 a ��� c�r
�dor�� p�
 �ñ�e

��n��n�� �n �n� ��t
�t�g�� �� �l�	t
���	�	�ón ��� �n� �lg�n�� t
� �� � �l� mt�	�� �nt
� 	�������

�
g�nt�n��
 	�n ��� 	�
g���
�� 	��� 151   
 h�
a�n ��lt� l�� ��g���nt�� 	�nt�������

Tabla 1-2 - C�rre��res represe�tativ�s e�tre ciu�a�es arge�ti�as, rutas pri�cipales � �ista�cias - Elab�raci�� pr�pia

��t� 
���lt���  ���t
� 	�n �n� p����ñ� ���� �n l�� 	� ���t��l�� la������ �� ��l� �nt� �l 1
2427
 ���

������l� �l �a� �� h�� � �n�� 21 	�nt���� p�
 l�t
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�� �n ��n�� �n��l ��� p����
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 � pl�� �nt� l� � pl� �nt�	�ón �� �n� 
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����� Cr��ci�� d�� eo�do
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Tabla 1-1 - Val�res ITCC e IDC Segú� Res�luci�� Ge�eral AFIP 1.217

�� �nt�n�� �l oaCL � �l oDC �n 17
 l�� n����� ��l�
�� ��
mn�

Tabla 1-1 - C�mparaci�� e�tre el ITCC e IDC a val�res actuales � c�� el i�creme�t� �el 1% - Elab�raci�� pr�pia
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�n	�� l�� ��nt�� �� 	� ���t��l�� la������ ��l 2113 � ���tmn��l� �l 	� p�n�nt� ��

��������l � ����t�n�l �l g����l � � l� n��t� 
��p�	t��� �nt�74
 ��g�n l� ��t��l�	��� �n l� n���� L�� ��

B��	� ���t��l�� 27e641 �� ��t��n�n l�� ��g���nt�� 
���lt�����

�� D/ <cu/6d0 <7 ><6c0 7/g<7 =*g/.%/, /7 c06%/ d/ b*0c0>bus%*b7/s .0 &<g< /s0s *>&u/s%0s, &06 /s0 s/ qu*%< d/7

cá7cu70)
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Tabla 1-6 - Recau�aci�� a�ual �el F�IECAR c�� el i�creme�t� �el 1% e� el ITCC e IDC, � asig�á���le el 1,03% segú� Tabla
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Tabla 1-8 Val�res �e C�2 equivale�te segú� The GGG Calculati�� T��l
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Ilustraci�� 1-3 Val�res �e �i�xi�� �e carb��� segú� Ba�c�(u��ial

���� Bo�o�
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����
 �
 �
��� �
 ���
��
� ��
�� ����
���

L�� �p�
���
�� ��� �n�t�l�n ���t� �� �� �	� �l�	�ón p�
� 
�	�
t� �� p�	�� �� p�t�n	�� p��
mn ��l�	�t�


�l p�g� ��l ��n� �� p�t�n	�� t�l 	� � �� �n��	� �n �l p�nt� 5e11e�e �l ��l�
 � 
�	�n�	�
 �n ��t� 	��� ��
m

�l �� l� p�t�n	�� ��� �l ���t� � ��� 	�p�z �� �� �n��t
�
e

������ A�p�i�cio��� d� ��� r�d�� ��
c�ric��

C��n�� p�
� l� p���t� �n  �
	h� �� �n� � ��
��� p�nt�� �� 
�	�
g� �n �n � pl�z� ��nt� ��t�
 �n���

���n n�	���
��� ��
�� �� � pl��	�ón �� p�t�n	��
 �l �p�
���

 �n 	�nj�nt� 	�n �l p
������
 �� �n�
ga�

�lé	t
�	�
 p
���nt�
mn �n� ��l�	�t�� �nt� l� ��t�
���� �� �pl�	�	�ón ��� �n	l��
m �l p
���	t� �� � pl��	�ón
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p�
� �� ���l��	�ón � �p
���	�óne �n 	��� �� ��
 �p
�����
 ��	h� p
���	t� p��
m �		���
 � �n p
�g
� �

�� ��n�n	��	�ón ��p�	��l ��� ��
m �t�
g��� p�
 �l B�n	�  �	�ón 	�n 
�	�
��� p
���n��nt�� ��l FLo C��e

���� C��zo� d�� r

i���

�l 
ég� �n �� �pl�	�
m p�
 	�n	� �ñ�� ����� l� ��	h� �� �� �nt
��� �n ��g�n	��
 �  �n�� ��� �nt�� ��

��� ��� �	�

�
 �l p�
��� �� ��t� ó��l�� �lé	t
�	�� ��� ��n	��n�n �x	l����� �nt� � ��t�
a� h���

�l	�nz��� �n  �llón �� �n������e �l �n�	�� ��l ���nt� �ñ�
 � ��g�n l�� �n��	���
�� ����n���� �n �l p�nt�

5e4
 l� ��t�
���� �� �pl�	�	�ón ��	���
m ���
� l� 	�nt�n�����
  �����	�	�ón � ��n�l�z�	�ón �� ��t� 
ég� �ne

���� Mo�i�or�o� co��ro� l ei�c��iz�ci��

L�� ��j�t�� t ����p�� ��� ��g�
�n �n �l 
�g��t
� 
�	���
mn ����t�
��� ���	��n�l�� � l�� �� l� D��p���	�ón

SSHC 2��t211� p�
� ��
���	�
 l�� 	�n��	��n�� �n l�� ��� p
��t�n �l ��
��	��
 � ��� �l  �� � �� ��g��

p
��t�n�� ���	t��� �nt� ��j� l�� 	�n��	��n�� ��l 
ég� �ne �n 	��� �� �n	� pl� ��nt�� � ����a��
 ��

p
�	���
m �� �	��
�� �l �p�
t��� �� ��n	��n�� ��l 
ég� �ne

L�� 	��t�� ��� � pl����n ��t�� ����t�
���
 ��a 	� � �t
�� g��t�� �� �n��t
�t���� ���	����� � l�

�p�
�	�ón ���	t��� ��l 
ég� �n
 p����n ��
�nt�
�� 	�n l�� ��n��� ��l FLo C��

���	 S��cio���

L�� ��n	��n�� ��
mn ��t�
 �n���� p�
 l�� ����p�� l�g�l�� �� l� ��t�
���� �� �pl�	�	�óne

S� 
�	� ��n�� 	�n����
�
 	� � ��lt�� ��n	��n��l�� � l�� ��g���nt���

� �l ��l��� �� l� �n��
 �	�ón p
���nt��� �n 
�l�	�ón 	�n 	��l����
� �� l�� 	lm���l�� ��l 
ég� �n

� �l 	� ��� �� l�� 	�
�	t�
a�t�	�� �� l�� ����p�� � l�� �n�t�l�	��n�� ��n l� ������ �	t��l�z�	�ón

�
�nt� �l 
�g��t
� ��l p�nt� 5e4

� L� p
��t�	�ón ��l ��
��	�� � �n� p�t�n	��  �n�
 � l� n� �n�l ��l 	�
g���

 
���	��� p�
 	��l����


 �	�n�� � ��� n� ��� �l ��l p
�p�� ��ha	�l� ��� �� ��té 	�
g�n��e

� L� ���t�
��ón p�
 	��l����
  �	�n�� � �� 	��l����
� �� l�� p�
m �t
�� ��n	�l���� 	�n �l ��
��	��

�� 
�	�
g� (p�t�n	��
 t�� p�
 p
�	��)

� L� p
��t�	�ón ��l ��
��	�� � tat�l� �n�
��� p�
 ���
� �� ��t� 
ég� �ne

���� Mo��o d� ��� �lud��

�n ��t�  � �nt� ��tm ����n��� ��� t�p� �� ������ p��
a�n ��
�� � l� � pl� �nt�	�ón �� �n� 
�� ��


�	�
g� 
mp��� � �� ��n�� ��
g�
a�n l�� ��n��� p�
� ��� � pl� �nt�	�óne

�n ��t� �p�
t��� �� ��
���	�
m �� �l  �nt� ��� �� 
��n�
a� 	�n �l FLo C�� �l	�nz� p�
� �t�
g�
 ������


�z�n��l�� �n té
 �n�� �� ����p�� � �n�t�l�
e

� 	�nt�n��	�ón
 �� p
���nt� �n ��	�n�
�� t�ó
�	� �� �n	�
p�
�	�ón �� ���	��nt�� 	�
g���
�� 
mp���� p�


�ñ�
 ��
�nt� 	�n	� �ñ��e ��
� 	��� �ñ�
 �� 	�l	�l� �l ��l�
 �� l� ����� �n té
 �n�� ��l B�n� ��

	�
g���
 �n 
�t� ��l p�nt� 5e11e1
 � ��l ��n� �� p�t�n	�� ��l p�nt� 5e11e�e

�l ���nt� �ñ� �� �	� �l�n l�� ��l�
�� �� l�� 	�
g���
�� 	� p
���� ��� �ñ�
  m� �l ��l�
 �� l� p�t�n	��

�n��l �� ���� 	�
g���
��
  m� �l ��l�
 �� l� p�t�n	�� �n��l �� l�� 	�
g���
�� 	� p
���� �n l�� �ñ��

�nt�
��
��e �l ��l�
 �� l�� ������ �n ��� ���nt� �ñ� ��	�n��
a� � ISD 6e67�e111
 (��
 l��l� 1-��) l�
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��� ��tm p�
 ����j� �� l�� ISD 2�e2�7e5�3
 ��� �� �l  �nt� ��� �l FLo C�� 
�	���� p�
 l�� � p���t��

� l�� 	� ���t��l�� la������ p�
 �ñ�
 ��g�n l� ��� �� 	�l	�ló �n l� l��l� 1-6e

�l �x	���nt� p���� ���t�n�
�� � ��
�� �� �n�
���t
�	t�
� �lé	t
�	� � �n	l��� �t
��  ������ �� �n	�nt��� �

l�  ���l���� �lé	t
�	� �n 	�n	�
��n	�� 	�n �t
�� p�lat�	�� p��l�	�� ��g�nt��e

Tabla 1-10(��t� �e las a�u�as a 200 carga��res a�uales aplica��� l�s b���s �e carga��r e� ruta � �e p�te�cia - Elab�raci��

pr�pia

���� Co�c�u�io��� d�� c�pí�u�o

��
� ��t��l�	�
 �n� 
�� �� 
�	�
g� 
mp��� �m��	� ��� 	��
� l�� p
�n	�p�l�� 	�

���
�� �� ��t�p��t�� �


�t�� n� h�	�n ��lt� �� ������� ����p��e S��
� l� ���� �� 211 ����p�� p�
 �ñ�
 � l�� ������ �� l��

��n�� p
�p���t��
 �� n�	���t�
a�n ��
�nt� �l p
� �
 �ñ� �
7  �ll�n�� �� �ól�
��e

C�n �n p����ñ� �p�
t�
 ��l �
��n ��l 1
27 p
���n��nt� �� l� ��nt� �� 	� ���t��l�� la������
 p����

g�n�
�
�� �n ��n�� �� 2�  �ll�n�� �� �ól�
�� �n��l��
 ����	��nt� p�
� �n	�nt���
 �l ����

�ll� �� ��� 
��

�� 
�	�
g� � ��
�nt�
 l�� g��t�� �� �n��t
�t���� ��� l� �pl�	�	�ón ��l 
ég� �n p����
� �� �n��
e ���

��n�� p���� ��t�
 �� �n��t
��� p�
 �n ó
g�n� ��l ��t��� ��� ��n	��n� ��� m� 	� � ��t�
���� ��

�pl�	�	�ón � ��� �
t�	�l� ��� �		��n�� �n �l  �
	� �� �t
�� p�lat�	�� p��l�	�� ���	����� � l�

���t�n���l����e L�� ������ ��
mn ��l�	t���� � �� ��
mn  ���
�� ��n���	��� � l�� ����p�� ��� �� 	�l����n

�n 
�t�� � ��t�p��t��
 p
�p�	�mn���� �� ��t�  ��� ��� �l ��	t�
 �� ��� �� l�� ����p�� ��� �l  m� �lt�

p����l�e
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C�pi�u�o � A�á�i�i� d�� i�p�c�o d� ��� �lud�� propu�����

��� I��roducci�� �� c�pí�u�o

�n �l 	�pat�l� 5 �� p
�p�n� �n p
�	�� �� 
���
�n	�� � ��  ���l�n t
�� ��	�n�
��� �� p�n�t
�	�ón �� l�

 ���l���� �lé	t
�	�
 � p�
 l� t�nt� ��� �� l� �n�
���t
�	t�
� �� 
�	�
g�e D����� � ��� �l  �n�� ��
�nt� l��

	�n	� p
� �
�� �ñ�� ����� �l �ñ� 	�n����
��� 	� � ���� �l n�g�	�� n� 
���lt�
m 
�nt��l�
 �� p
�p�n�

��� �l ��t��� 
�	���� ��n��� p
���n��nt�� �� �n �n	
� �nt� �n �l � p���t� � l� t
�n���
�n	�� ��

	� ���t��l�� la������ � �l ��óx��� �� 	�
��n�
 � 	�n ��� �n	
� �nt� �� �n��t
� �n ��n�� p�
� ��
 ��p�
t�

� l� �n�
���t
�	t�
� �� 
�	�
g�  ����nt� l�� ��g���nt�� ��n�� p�
� �l p�g� �� � p���t�� n�	��n�l���

� B�n� p�
� 	�
g���
 �n 
�t� (�17 ��l ��l�
 ��l 	�
g���
)

� B�n� p�
� 	�
g���
 �
��n� (157 ��l ��l�
 ��l 	�
g���
)

� B�n� �� p�t�n	�� (1117 �� l� p�t�n	�� ���	��n�l � 	�nt
�t�
 p�
 	�n	� �ñ��)

� B�n� �n�
ga� ���t
������ (57 ��l ��l�
 ��l 	�
g���
)

� ���� ���� ��������
�� � ������� �� �
��� �� ������
� ����� ����
��� (�� �pl�	� �� l�  �� �

 �n�
� ��� �l ��n� �� p�t�n	��
 �l ��l�
 �� l� p�t�n	�� ��� �l ����p� ��� 	�p�z �� 
�	�
t�
)

�n ��t� 	�pat�l� �� �n�l�z�
m �� ��é  �n�
� � p�	t�n �n l� �	t������ �� l� 
�	�
g� l� �pl�	�	�ón �� ��t��

������ h�	��n�� ��	� �n �l ��n� p�
� 	�
g���
 �n 
�t� � �l ��n� �� p�t�n	�� 	�n �l ��j�t� �� ��
���	�


��� �� �pl�	�	�ón 	� pl� 	�n l�� ��j�t���� p
�p���t��e

L� ��
���	�	�ón �� 
��l�z�
m �n l�� t
�� ��	�n�
��� p
�p���t��e

��� E�c���rio co�������� �p�ic�ci�� d� mo�o�

D� l� �pl�	�	�ón �� l�� �ó
 �l�� ��l ��l�
 �	t��l n�t� V� � l� t��� �nt�
n� �� 
�t�
n� ao� � 	�n	� � ���z

�ñ��
 �� ��t��n�n l�� ��g���nt�� 
���lt���� p�
� �l ��	�n�
�� 	�n�t�nt� �xpl�	��� �n �l C�pat�l� 5e

Tabla 6-1 VAE � TIR a 1 � 10 añ�s para esce�ari� c��sta�te c�� � si� b���s - Elab�raci�� pr�pia

L� �pl�	�	�ón ��l ��n� p�
� l� �������	�ón �� �n 	�
g���
 �n 
�t� � l� �pl�	�	�ón ��l ��n� �� p�t�n	��

t��n�n 
���lt���� �� �l�
��
 � � ��� ��n�� �pl�	���� �n ��
 � 	�nj�nt� g�n�
�n �n 
���lt���  ��

�t
�	t���e
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��	 E�c���rio p��i�i���� �p�ic�ci�� d� mo�o�

��p�t��n�� �l p
�	��� ��nt� p�
� �l ��	�n�
�� p��� ��t� �� p���� 	�n�t
��
 l� ��g���nt� t��l�

Tabla 6-2 VAE � TIR a 1 � 10 añ�s para esce�ari� pesimista c�� � si� b���s - Elab�raci�� pr�pia

�n �n ��	�n�
�� p��� ��t� 	�n��	��n��� p�
 �n� ��j� p�n�t
�	�ón �� l�� ��ha	�l�� �lé	t
�	�� ���

p
������n �n ��j� ��	t�
 �� ��� p�
� l�� 	�
g���
��
 ��
�nt� l�� p
� �
�� 	�n	� �ñ�� l�� t���� ��


�t�
n� ��
mn n�g�t����
 ��n 	��n�� �� �pl����n � ��� ��n�� �� �ltmn�� �nt�e

��� E�c���rio op�i�i���� �p�ic�ci�� d� mo�o�

��p�t��n�� �l p
�	��� ��nt� p�
� �l ��	�n�
�� p��� ��t� �� p���� 	�n�t
��
 l� ��g���nt� t��l�

Tabla 6-3 VAE � TIR a 1 � 10 añ�s para esce�ari� �ptimista c�� � si� b���s - Elab�raci�� pr�pia

Cl�
� �nt� �n �n ��	�n�
�� �� �lt� p�n�t
�	�ón �� ��ha	�l�� � �� 	�
g���
�� ��t��l�	���� ��  �n�
� t�l

��� �� �	�p�	�ón ��� �lt�
 l�� n� �
��  �j�
�n ��gn���	�t��� �nt�
 p����n�� �n	l��� p�n��
�� �n ��� �

p�
t�
 ��l ��xt� �ñ� l�� ��l�
�� ��l ��
��	�� p��
a�n �j��t�
�� h�	�� l� ��j�e

��� V�ri�ci�� d�� porc����e� d�� mo�o l �u i�p�c�o �� �� r��u���do p�r� �� op�r�dor

��
� ��
���	�
 ��� l� �pl�	�	�ón ��l ��n� p�
� 	�
g���
 �n 
�t� �� 	� � 
���lt��� �n� ����� ���	t��� �n


�l�	�ón 	�n �l  �nt� �p�
t��� �� 
��l�z� �n �nml���� ��
��n�� �l p�
	�nt�j� �� ����� p�
� 	�
g���
 �n
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�t� �nt
� �l 17 � �l 517 � �n�l�z�n�� �l 
���lt���
 p�
� l�� ��	�n�
��� p��� ��t� � �pt� ��t�e aéng��� �n

	��nt� ��� �17 �� �l ��l�
 ��� 	�

��p�n�� �l ��n� p
�p���t�e

� 	�nt�n��	�ón
 l� t��l� 	�n l�� 
���lt�����

Tabla 6-1 Variaci�� �e la TIR a 1 � 10 añ�s varia��� el b��� �e carga��r e� ruta - Elab�raci�� pr�pia

D� l� t��l� �� 	�n	l��� ��� �l ��n� p�
� 	�
g���
 �n 
�t� n� t��n� �n � p�	t� p���t��� �n �l 
���lt��� ��

l� ao� � 	�
t� pl�z� �n �l ��	�n�
�� p��� ��t�
 	� � �� l� t��n� �n �l �pt� ��t�e

�l ��l�
 �	t��l ��l p�g� �� p�t�n	�� ��
�nt� l�� p
� �
�� 	�n	� �ñ�� ��l p
���	t� 
���lt� �� ISD

15e���
73 �pl�	�n�� l� ��
 �l� ��l V�l�
 �	t��l � l� t��� �� 	�
t� �� �7 	�n 	�n	� ���� ��l��� �g��l��

�� ISD �e67� (��
 C�p�t�l� �
 at� �e5e5)

L� �pl�	�	�ón ��l ��n� �� p�t�n	�� 
���lt� �n l�� ��l�
�� ��� ��  ���t
�n � 	�nt�n��	�ón

Tabla 6-1 Val�r actual �e la a�u�a e� c��cept� �e b��� �e p�te�cia � su impact� s�bre la TIR a 1 � 10 añ�s - Elab�raci�� pr�pia

��t� 
���lt��� p�n� ��  �n�����t� ��� ��  m� ���	t��� �l ��n� �� p�t�n	�� ��� �l ��l 	�
g���
 �n 
�t�

p�
� �n  �nt� ������l�nt� �� �����e

��� Op�r�dor�� eu� i�
r���� �� ��e�o � o d� r

i���

S�g�n �� p
�p�n� �n �l 	�pat�l� 5
 �l ���nt� �ñ� �� ��g�n	�� ��l 
ég� �n ��j�
mn �� �pl�	�
�� l��

��n���	��� p
����t��  ����nt� l�� ��n��e ��t� ������l� � ��	�
 ��� ����n �ng
��� 	� � �p�
���
 ��

p�nt�� �� 	�
g� �l ��xt� �ñ� �� �nt
��� �n ��g�n	�� ��l 
ég� �n
 n� �� � 
�	���
 n�ng�n t�p� �� ��n� ��

�����e � 	�nt�n��	�ón
 �� �n�l�z�n �l V� � l� ao� p�
� �n �p�
���
 ��� �ng
���n �n ���  � �nt�


��� ��n�� l�� ��	�n�
��� p��� ��t� � �pt� ��t�e
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Tabla 6-6 Resulta��s para u� �pera��r que i�gresa al sistema al 6 añ�, es �ecir, si� a�u�as per� c�� merca�� ma�ur� -

Elab�raci�� pr�pia

�n � ��� 	����
 ��n �n �l 	�
t� pl�z�
 l�� 
�nt���l������ 
���lt�n  �� �t
�	t����e ��t� 
���lt��� p��
a�

 ��t
�
 ��� �n �p�
���
 ��� ��p�
� ��� �l  �
	���  ���
�
 �� ��� ��j� �l ��	�n�
�� p��� ��t� � �l


��l��t�
 ��n ��n 
�	���
 n�ng�n t�p� �� ��n���	��
 t�n�
m  ���
�� 
�nt���l������ ��� �n �p�
���
 p��n�
�

��� t� � �l 
���g� �n ��
 � �nt�	�p���e

���� ����� ��� ������� � �� 
�����
�� � ��� ������������ ����������� �� ������� ��� ����� ���

�p�
���
�� ��� �ng
���n �l ���t� � ��nt
� �� l�� t
�� p
� �
�� �ñ�� �n ��
 � ���	t���
 �� ��	�
 p�n��n��

�n  �
	h� ����p�� �� 
�	�
g�
  �nt�ng�n l�� ��n���	��� ��l 
ég� �n ��l  �� �  ��� ��� l�� p�
	���n

l�� ��� �ng
���n �n �l �ñ� 	�
�e ��t� ������l� � ��	�
 ��� l�� ��� �ng
���n �l ���t� � ��
�nt� l�� t
��

p
� �
�� �ñ��  �nt��n�n �l ��n���	�� ��
�nt� 	�n	� �ñ��e L�� ��� �ng
���n �l 	��
t� �ñ� l�  �nt��n�n

p�
 ��� �ñ��
 � l�� ��� �ng
���n �l ���nt� �ñ�
 ��l� p�
 �n �ñ�e

��� Co�c�u�io��� d�� c�pí�u�o

�l  �	�n�� � p
�p���t� p
�t�n�� �n	�nt���
 l� ���
t� �� �n�
���t
�	t�
� �� 	�
g�e S�g�n �� �xpl�	ó �n �l

C�pat�l� 1
 l� ����n	�� �� ��t� �n�
���t
�	t�
� 	�n�t�t��� �n� �� l�� ��

�
�� �l ����

�ll� �� l�

�l�	t
� ���l����e ��
 l� ��� p���� ��� �
�� ���
 �x��t��n�� ��t� �n�
���t
�	t�
�
 h��
m �n�  ���


p
�����l���� �� ��� �l ��	�n�
�� �� p�n�t
�	�ón �� ��ha	�l�� �lé	t
�	�� t��n�� �l �pt� ��t�
 �l n�g�	��


���lt� 	��� ��z  m� �t
�	t���
 � 	��� ��z  m� �	t�
�� ����
�n p�
t�	�p�
 �� l� �	t������e

L�� ��n�� p
�p���t�� t�n�
a�n p�	� ���	t� �n �n ��	�n�
�� p��� ��t�
 p�
� j��t� �nt� l� �nt�n	�ón ��

��t�� ��n�� �� ��� l� ���
t� ��  ���� ��l ��	�n�
�� p��� ��t� h�	�� �l 
��l��t� l�  m� 
mp��� p����l�e

�� � p�
t�nt� �n	�nt���
 �l �ng
��� �� �p�
���
�� ����� �l �n�	�� ��l 
ég� �n
 p�
� l� 	��l �� p
�p�n� ���

t���� l�� ��� �ng
���n ��nt
� �� l�� t
�� p
� �
�� �ñ��  �nt�ng�n �l ��n���	�� p�
 	�n	� �ñ��e
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C�pi�u�o � Co�c�u�io���

�l n�	l�� �� ��t� t
���j� p
�p�n� ��� �l ��
��	�� �� 
�	�
g� 
mp��� �� ��ha	�l�� �lé	t
�	�� n� �� �n  �
�

���p�	h� �� �n�
ga�
 ��n� ��� 	�n�t�t��� �n  �	�n�� �  ����nt� �l 	��l �� l� �g
�g� ��l�
 � ���

�n�
ga�
 ��  �n�
� t�l ��� ��
�� p�
� ����t�	�
 �n ��
 � �x	l����� � l�� ��ha	�l�� �lé	t
�	��
 h�	�én��l�

��  �n�
� 
mp���
 	ó ��� � ��g�
�e

� l� l�
g� ��l t
���j� �� ��l�
�z� �l 	��t� �� ��� ��
��	��
 � �� p
�p�n� �n p
�	�� �� ��nt� �n ���� �l

p
�	�� ��l 	� ���t��l� �l 	��l ��t� ��
��	�� �� 
�	�
g� 
�� pl�z�e

��
t��n�� �� l� ���� �� ��� �l ��
��	�� �� 
�	�
g� ���� ��
 �n� �	t������ 
�nt��l� p�
� ��� l�� �	t�
��

�nt�
������ ��tén ���p���t�� � �nt
�
 �n él
 �� �n�l�z�n l�� �n��	���
�� �� 
�nt���l���� ��� �� ��t�n�
a�n

�n ���t�nt�� ��	�n�
��� �� �� �n�� �� ��� ��
��	��e D�l �nml���� �� ��
��� t
���j�� ���
� �l t� �
 � �� l��

�n����t����  �n����t���� p�
 ����
��� l�	�l�� 
��l�� � p�t�n	��l��
 �� ���nt���	� � l� ��lt� �� �n� 
�� ��


�	�
g� 
mp��� 	� � �n� �� l�� ��

�
�� � l� ���p	�ón ��l ��ha	�l� �lé	t
�	�
 pl�nt�mn���� ��� �n�

�������� ��� ������ � �� ����
����

L� pri��r� co�c�u�i�� � �� eu� �� ���
� �� eu� �� pr����ci�� ��� ��riicio� p������do �� �o�

�
r�i�o� d� ���� �r�m�eo� �o r��u��� u�� �c�iiid�d r����m�� �� u� ��c���rio d� m�e� d����d�e ��


l� t�nt� ��
m ���a	�l �n	�nt
�
 �	t�
�� �nt�
������ �n �ng
���
 �n l� �	t������e

C� � 	�n��	��n	�� �� ��t� p
� �
� 	�n	l���ón
 �� p
�p�n� �n  �	�n�� � �� ������ ��� �p�nt�n �

	��
�
 l�� 	� p�n�nt�� p
�n	�p�l�� �� l�� 	��t��e S� ����
�� ��� ��t�� ������  �j�
�n l� 
�nt���l���� �

p�
 l� t�nt�
 l� �	t������ �� ��l��
m  �� �t
�	t���e

�l  � �nt� �� ����n�
 �� ��n�� ����
a�n p
���n�
 ��t�� ������
 �� p
�p�n� ��� n� ��� �l ��t��� �l ���

������ ��� ������� �
�� ���� �� �
������ ��� �� ��
��
�
� �� ��� ��� ������
�� ������ ���� ��n���

p
���ng�n ��l ��� �� l�� 	� ���t��l�� 	�nt� �n�nt��e D��� ��� �� �x��t� �n g
��� �n �l ��óx��� ��

	�
��n� �n l�� 	� ���t��l�� la������
 �� p
�p�n�  �����	�
 ��� g
��� �n �n �n p�
	�nt�j�  ��

p����ñ�
 ��  ��� t�l ��� �l � p�	t� t�t�l ��� p�g�
m �l ��� 	�n�� � 	� ���t��l�� 	�nt� �n�nt�� ���

��l �
��n ��l 1
27 ��l p
�	�� ��� p�g� �	t��l �nt�e

L� �i
ui���� co�c�u�i�� � �� eu� �� ���
� �� eu�� d�do �� io�u��� d� co�mu��im��� co����i������

eu� �� co��u�� ��u�������� �o r�c�ud�do por ��� co�c�p�o �� �ueici���� p�r� ����m��c�r ��

��c��i��o d� �lud��� i�c�u�o p�r� �ero���r �o� 
���o� d�� eu�cio���i���o d�� r

i���� E� o�r��

p���mr��� u� �ul p�eu� o �por�� d� �o� co�mu��im��� co����i������ pu�d� 
���r�r �o� eo�do�

��c���rio� p�r� eu� �� pu�d� ����m��c�r u�� r�d d� r�c�r
� rápid� �� u� p��zo d� �i��po

r�ducido�

Lt
� 	�n	l���ón ��� �� ��t��n� ��l �nml���� �� l� 
�nt���l���� �� l� �	t������ �n ���� � l�� ��	�n�
���

p
�p���t�� �� ��� �� p���� ��p�
�
 ��� l��g� �� l�� 	�n	� �ñ�� �� ��t��l�	��� �l 
ég� �n
 l� �	t������

p���� t�n�
 �n� 
�nt���l����  �� �lt�e ��
 �l 	�nt
�
��
 �� l�� ��	�n�
��� �t�l�z�	�ón �� l�� ����p�� �����n

p��
�� ��� l�� p
�p���t��
 l� �	t������ p��
a� t�n�
 �n� 
�nt���l���� ��j�e Co�o co���cu��ci� d� ����

co�c�u�i�� �� eu� �� propo�� eu� �� eui��o � o d� �� ���r�d� �� ii
��ci� d�� r

i��� �� ����ic��

�o� r��u���do� d� �u i�p�������ci�� �� r���ci�� co� �o� e�c�or�� d� u�o d� �o� �euipo� l d� ��

c���id�d d� i��ícu�o� �� u�o� d� ����r� ��� d� r���iz�r �o� �eu���� ��c���rio� �omr� �� r

i���e
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A��eo �� Cr�cio� u�i�iz�do� l �u� r�e�r��ci��

%

k� �e ���e
��	

��
��	�	�	, !����� �e

��e
��, �	��)	 � ,


u��
�
��� e
 B�,

�
)e���� 	  $$ k�,

�e�&��� $6/#$#%

5 6,  $ $/k�
h��p����///��rgsn�in��go���r�snrs�c�

��ro�i��ri��rio�

#

k� �e ���e
��	

	�qu����	, !����� �e

��e
��, �	��)	 � ,


u��
�
��� e
 B�,

�
)e���� 	  $$ k�,

�e�&��� $6/#$#%

75
�� $/k�
h��p����///��rgsn�in��go���r�snrs�c�

��ro�i��ri��rio�

 

V	l�� �el �cl	� �)���	l,


e��
 ����z	��c
 �el

BNA, "	l�� ��lle�e

"e
�e���, "	l�� 	 ju
��

#$#% �"	l�� e
��e l�


�&	
 % * %% �e ju
�� �e

#$#%)

%$$ $/�S� h��p����///��n��com��r�Psr�on��

4

����� �e 
	)�	 ��e��u�
�n��
 ��� p�
 C�CH� �
j�n�� 2121 ��g�n l�� ��t��
�� L��SS� p�
� C�p�t�l
F���
�l

114
6� $/l����
http:��cecha���g�a��s�te��ide��php�es

icuastas-y-c�isultas�

5

����� �e �	
��l ��RO
�n��
 ��� p�
 C�CH� �
j�n�� 2121 ��g�n l�� ��t��
�� L��SS� p�
� C�p�t�l
F���
�l

33
31 $/l����
http:��cecha���g�a��s�te��ide��php�es

icuastas-y-c�isultas�

6
�e��� �u���� �N� p�
�

�n� ��t�	�ón ���l �� C�B�


j�n�� 2121

��
35 $/�3
h��p����prscio�sn��r�i�or�minsm�go���

r�in�sx�m�p�-���b�s��-h2

7

C�
g� ��j� a�
��� 1 �� m ��t�

�D� L� �e�&���

$6/#$#%

131�
31  t ��
h��p����///��rgsn�in��go���r�snrs�c�

��ro�i��ri��rio�

8

C�
g� ��
���l� a�
��� 1 ��

m ��t� �D� L� �e�&���

$6/#$#%

�
7�4  t Wh
h��p����///��rgsn�in��go���r�snrs�c�

��ro�i��ri��rio�

9

C�
g� ��
���l� a�
��� � �n

Ba ����
�� 	�n p�t�n	��

 �n�
 � �11  W
 h�
�
��
p�	�

2
646  t Wh
h��p����///��rgsn�in��go���r�snrs�c�

��ro�i��ri��rio�

https://www.argentina.gob.ar/enre/cuadros_tarifarios
https://www.argentina.gob.ar/enre/cuadros_tarifarios
https://www.argentina.gob.ar/enre/cuadros_tarifarios
https://www.argentina.gob.ar/enre/cuadros_tarifarios
https://www.bna.com.ar/Personas
http://cecha.org.ar/site/index.php/esncuastas-y-consultas/
http://cecha.org.ar/site/index.php/esncuastas-y-consultas/
http://cecha.org.ar/site/index.php/esncuastas-y-consultas/
http://cecha.org.ar/site/index.php/esncuastas-y-consultas/
https://preciosensurtidor.minem.gob.ar/index/mapa-busqueda-v2
https://preciosensurtidor.minem.gob.ar/index/mapa-busqueda-v2
https://www.argentina.gob.ar/enre/cuadros_tarifarios
https://www.argentina.gob.ar/enre/cuadros_tarifarios
https://www.argentina.gob.ar/enre/cuadros_tarifarios
https://www.argentina.gob.ar/enre/cuadros_tarifarios
https://www.argentina.gob.ar/enre/cuadros_tarifarios
https://www.argentina.gob.ar/enre/cuadros_tarifarios
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A��eo �� Co��u�o l ��i�io���

�n �l 	�pat�l� 2 �� 	� p�
�
�n l�� 	�n�� �� � l�� � ����n�� �� l�� ��ha	�l��  ������ 	�n t�	n�l�ga��

�� 	� ���t�ón �nt�
n� � l�� �lé	t
�	��e

S� �xpl�	ó ��� h��a� ����
�nt�� l� �t�� � �l	�n	�� � 	�n����
�
e ��
 �n l��� �l 	�n�� � ��
�	t� ��l p
�p��

��ha	�l�
 � p�
 �t
� �l 	�n�� � ����� l�� ���nt�� �� �n�
ga� p
� �
��e

S� �n��	ó t� ��én ��� �n � ��� 	����
 l�� 	ml	�l�� p��a�n 
��l�z�
�� p�
  ét���� �� pl���	����


������� �n �n��
 �	�ón ��� ��tm � ���p���	�ón ��l p��l�	� �n g�n�
�l
 � p�
  ét����  m� 	� pl�j��
 ���

� pl�	�n l� n�	������ �� 
��l�z�
  ���	��n�� � �n����� �n 	�n��	��n�� 	�nt
�l����e

L�� 	� ��n�	��n�� �nt
� �l	�n	�� �  ét���� p�
� l� 	� p�
�	�ón �� l�� 	�n�� �� � � ����n�� ��n

	� � 
���lt��� 	��t
� 
���lt�����

� C�n�� � � � ����n��
 �l	�n	� ��
�	t�
  ét��� �� pl���	���

� C�n�� � � � ����n��
 �l	�n	� ��
�	t�
  ét��� o�C

� C�n�� � � � ����n��
 �l	�n	� t�t�l
  ét��� �� pl���	���

� C�n�� � � � ����n��
 �l	�n	� t�t�l
  ét��� o�C

�n �l 	�pat�l� 2 �� �n	l���
�n t��l�� 	�n l�� 	�n�� �� � l�� � ����n�� �� 	��� t�	n�l�ga� 	�n����
���

�n 
�l�	�ón 	�n ���� la �t�� �  ét���� � l�� ���	t�� 	� p�
�t����e

�n ��t� �n�x� �� ��t�ll�n l�� 	ml	�l�� � p
�	��� ��nt�� p�
� ��t�n�
 ���� t��l��
 � �� �n��	�n l��


���
�n	��� �n ��n�� �� p����n �n	�nt
�
  m� ��t�ll��e

A��eo ��� Co��u�o dir�c�o� �
�odo �i�p�ieic�do

��t� �n����� ��tm ���	���� � l� �n��
 �	�ón ���  �n�j� �l p��l�	� �n g�n�
�le ��tm ��n	�l��� � l�� ��t��

��� �n��
 � �l ���
�	�nt�
 � � l�� ����
�nt�� ��t����� � p��l�	�	��n�� ��� �� p����n �n	�nt
�
 �n  �����

��p�	��l�z����e ��t� �n��
 �	�ón �� �m	�l �nt� ��
���	��l� p�
 �l ����
�� 	�n �n� �� pl�  ���	�ón ��l

	� ���t��l� ��� 	�
g� � l� ���t�n	�� ��� 
�	�

�
 ��n��� ��t� 
���lt��� p��
a� p
���nt�
 �n� �lt�

��
����l���� �� ��� ��t�  �	�n�� � n� 	�n�t�t��� �n  ét��� �� �n���� 
�p�t��l�e L�� ��l�
�� p�
 ��t�

�n����� �� pl���	��� ��n �n  �	h�� 	���� 	� p�t��l�� 	�n l�� ��� �� �t�l�z�n �n 	ml	�l��

 ����� ���nt�l��e

��
� �n�l�z�
 �l 	�n�� � ��
�	t�  ����nt� �n  ét��� �� pl���	���
 �� p���� p�
t�
 �� l� ����
�n	�� ��


�n�� ��nt�� �� l��  �t�
�� té
 �	�� � �lé	t
�	��e �l 
�n�� ��nt� �� �n  �t�
 �� 	� ���t�ón �nt�
n�

�t�l�z��� p�
� �l t
�n�p�
t� t�

��t
� ��tm �n �l �
��n ��l 257
  ��nt�� ��� �l 
�n�� ��nt� �� �n  �t�


�lé	t
�	� �n 	��l����
� �� ��� �pl�	�	��n�� ��p�
� �l 317e ��� m�
 �l ��ha	�l� �lé	t
�	� t��n� l�

p�����l���� �� 
�	�
g�
 l�� ��t�
a��  ����nt� �l �
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92

L�� ��ha	�l�� �lé	t
�	�� n� ��tmn �n	l����� �n �l 
������t� ��l�g�t�
�� ��l �t����t���
 p�
 l� t�nt�
 n� ��

���p�n� �� �n��
 �	�ón l�	�l �l 
��p�	t�e S� ��� �� p
�p�n� �	�pt�
 	� � ��l��� �l 	�n�� � p
�p���t�

�n l� l��l� bnsxo 2-� �� 16  Wht111   
 �n	l��� 	��n�� ��t� ��l�
 p��
a� ��
 	�n����
��� �l�����e

L�� 	�n�� �� �n��	���� �n l� l��l� bnsxo 2-� ��tmn �n �n������ ��� n� p�
 �t�n �� 	� p�
�	�ón

��
�	t� �n té
 �n�� �n�
gét�	��e

�n ��n	�ón �� l�� p���
�� 	�l�
a��	�� �� 	��� �n� �� l�� 	� ���t��l�� 	�n����
���� � ��� ��n�������
 ��

p���� �h�
� 	�n��
t�
 t��� � �n������ �n�
gét�	�� � h�	�
 �n� 	� p�
�t��� �� 	�n�� �� �n �n������

h� �gén���e

P�I
8�

P�I
8�

P�I
78

D��sidad
8�

P�I
78

P�I
78

G�/� G�/k� k���/k� K�/� k���/� k�h/�

N�f�� 44,3 0,0443 10���0,�	 0,	4� 	�.14,4. .,2046

G����� 43 0,043 10�2	0,3	 0,�33 �����,22 .,.4.�

P�I
78

P�I
78

G�/1000�
3

k�h/�3

GN� 34,�1 .,��61

P�I �o�sumo �o�sumo


af�a .,2046 k�h/� �,00 �/100 k� 	3,64 k�h/100 k�

�asoil .,.4.� k�h/� 6,�0 �/100 k� 64,6	 k�h/100 k�

�
� .,��61 k�h/�3 	,03 �3/100 k� 6	,3. k�h/100 k�

�léc�tico - 16 k�h/100 k� 16 k�h/100 k�

Tabla A�ex� 2-3 E�rmalizaci�� �e l�s c��sum�s �irect�s �e las �isti�tas tec��l�gías e� u�i�a�es e�ergsticas, mst���
simplifica�� - Elab�raci�� pr�pia

D� l� a��l� �n�x� 2-� �� 	�n	l��� ���
 �n té
 �n�� �n�
gét�	��
 �l ��ha	�l� �lé	t
�	� 	�n�� � �n�

	�nt���� �� �n�
ga� ��gn���	�t��� �nt�  �n�

 ��l �
��n �� 1t4 �� l� ��� 	�n�� � �� ������l�nt� ��

	� ���t�ón �nt�
n�
 �n	l��� 	�n����
�n�� ��l�
�� �n l�� la �t�� ��p�
��
�� �� �� 	�n�� �e

5?

n en�t�co  e  tses  e ��ec�o 
n e�nt e�o  e lt �e�úblcct A�ren�cnt � A�o ���� �ol��en � � �ne�rrt (��r. �1� /

h���s://���.t�ren�cnt.rob.t�/sc�es/ e�t�l�/�cles/�.-cn en�t�co-recs-ene�rct.� �

�f �<7cu7<d0

�	 E>*s*0./s d/ �O8 c<7cu7<d<s < &<6%*6 d/ 7<s =/.%<s <7 &úb7*c0 d/ c0>bus%*b7/s 7�qu*d0s /. EESS + <�0 89�8 '

$%%&:''((()/./6g*<)g0b)<6'c0.%/.*d0s'<6c$*=0s'R/06g<.*�<c*0.'*.f06><c*0._d/7_>/6c<d0'>/6c<d0_$*d60c<6bu60s'>

<&<s'>/%0d070g*<_$u/77<_�O8_//ss)&df



93

A��eo ��� Co��u�o dir�c�o� �
�odo �EC

�l ��t���� ���
 �n ���l�nt� �� 
���
�n	��
m 	� � J!C
 �� �n t
���j� 
��l�z��� p�
 �n 	�n��
	�� �� t
��

�nt������ ��
�p���87e L� ��gl� J!C �� �l 
���lt��� �� l�� �n�	��l�� �� l�� t
�� �nt������ ��� l� ��
 �n�

JRC, !URHCAR 
 CHNCAW!e � 	�nt�n��	�ón
 �� ���	
��� �
��� �nt� � 	��� �n� �� �ll���

� JRC p�
 ��� ��gl�� �n �nglé�e �� �l C�nt
� C� �n �� �n���t�g�	�ón �� l� C� ���ón ��
�p��e �� �l

��
��	�� 	��nta��	� �nt�
n� �� l� C� ���ón ��
�p��e C�n ��� �	t�������� 	�nt
����� � l�

�l���
�	�ón �� l�� p�lat�	�� �� l� I�
 �p�
t�n�� �n �����
� ��nt� 	��nta��	� �n��p�n���nt� �

������ �n ��t�� 	�nt
��t����88e

� !URHCAR� �� �l C�n��j� ��
�p�� ��t� �t
�z p�
� l� o De ��tm ��
 ��� p�
 l�� p
�n	�p�l��

���
�	�nt�� ��
�p��� ��ha	�l�� �� t�
�� � � 	� �
	��l��e �IC�� ��	�l�t� � 	��
��n� p
���	t�� ��

�n���t�g�	�ón � ����

�ll� p
�	� p�t�t���� � ���  �� �
�� p�
t�	�p�n �n �n� � pl�� g� � ��

p
�g
� �� ��
�p��� 	�l���
�t���� �� o D89

� CHNCAW!, q	e e� 	na divi�ión de la A�o�ia�ión !	ropea de Re�inaría� de Petróleo

�l 	�n��
	�� ���l�� l�� 	�n�� �� � l�� � ����n�� t�t�l�� �� l�� ��ha	�l�� � l� l�
g� �� �n ��t����

��n� �n��� WTW� �
��� ��� ������� �� �� ������
�� ���� ���� � �� ������ �n �nglé�e

��t� �nml����WTW �nt�g
� ��� �nml���� p
������

� �l ����
�
� ���� ������ � �� ������� (TTW p�
 ��� ��gl�� �n �ngl�� )
 �n �l ��� �� �n�l�z� �l

	�n�� � � � ����n�� ��
�	t�� ��l ��ha	�l�e

� �l ����
�
� ���� ���� �� �������� (WTT p�
 ��� ��gl�� �n �ngl��)
 �n �l ��� �� �n�l�z� l� �n�
ga�

�t�l�z��� � l�� � ����n�� p
���	���� p�
� g�n�
�
 �n� �n���� ��l 	� ���t��l� (� l� �n�
ga�) �n

	���t�óne

S� 	�n����
ó l� ��
��ón 5 ��l �n��
 � J!C
 	�

��p�n���nt� �l �ñ� 2121 p�
 ��
 l�  m� n����
 ��n���

l�  m� 	� pl�j� p�
 l� g
�n 	�nt���� �� t�	n�l�ga�� � 	� ���t��l�� ���l�����e L� ��g���nt�

�l��t
�	�ón �xt
�a�� �� l�� 
�p�
t�� J!C 
��� � l�  �t���l�ga� � pl����e

�� Tt.g<s/ >u� &6/s/.%/ <7 >0>/.%0 d/ 7< /=<7u<c*�. d/ 6/su7%<d0s qu/ u.< d/ 7<s 06g<.*�<c*0./s d/7 c0.s06c*0

6/&6/s/.%< < 70s f<b6*c<.%/s d/ =/$�cu70s � 0%6< < 70s 6/f*.<d06/s d/ &/%6�7/0)

�� $%%&s:''/c)/u60&<)/u'*.f0'd/&<6%>/.%s'j0*.%+6/s/<6c$+c/.%6/_/s

�� $%%&s:''((()/uc<6)b/'<b0u%+/uc<6'



94

Ilustraci�� 2-1 Resume� gráfic� �el a�álisis WTW � sus etapas WTT � TTW
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Ilustraci�� A�ex� 2-1 C�mparativa e�tre cicl� EEDC � WCTP ((ar�tta, Pavl�vic, Ciuff�, Serra,& F��taras, 2011)
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Gráfic� A�ex� 2-1 Grafic� �e emisi��es � c��sum� segú� JEC Ta�k-T�-Wheels rep�rt v1: Passe�ger cars 2020, pági�a 1
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��
 l� ��g���nt� t��l��

�� $%%&s:''((()c7*><%/+%6<.s&<6/.c�)06g'(&+c0.%/.%'u&70<ds'898�'9�'�6g/.%*.<+8989+S&<.*s$)&df

kWh/100 km T�/100 km kg/T� kg/100 km kg/T� kg/100 km kg/T� kg/100 km kg/100 km kg/unidad

Na��a �l) 73,64 2,65E-�4 6�3�� �8,37 25 6,63E-�3 8 2,�2E-�3 ��,�7 2,4�

Ga�  il �l) 64,67 2,33E-�4 74��� �7,25 3,� �,�8E-�4 3,� �,�8E-�4 �7,55 2,7�

GNC �m
�
) 67,3� 2,43E-�4 56��� �3,6� �2 2,23E-�2 4 �,7�E-�4 �4,38 2,�5

N	 C 	eCon�umo C 	 C
�
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Tabla A�ex� 2-10 Emisi��es �irectas �e las tec��l�gías p�r el mst��� simplifica�� - Elab�raci�� pr�pia

L� t��l�  ���t
� ��� l�� � ����n�� ��� �� p
���	�n p�
 �l 	�n�� � �� �n�
ga� ��l ��ha	�l� �lé	t
�	�

��tmn �n �l �
��n �� �nt
� �n 	��
t� � �n t�
	�� 
��p�	t� �� l�� t�	n�l�ga�� � 	� ���t��l�� �� 	� ���t�ón

�nt�
n�e �n ��t� p�nt�
 �� � p�
t�nt� ���t�	�
 ��� �l ��l�
 �� 
���
�n	�� ��l o�CC 2116
 �l  �� � ��� ��

��� �n �
g�nt�n� p�
� l�� �n��nt�
��� ��  �o
 	�n����
� ��� �n ��t� ó��l �� 	� ���t�ón �nt�
n� g�n�
�

17  g �� CL2� 	��� 111   9�
 	�n l� 	��l l�� ��l�
�� 	�l	�l���� ��n t�t�l �nt� �	�pt��l��e

A��eo ��� E�i�io��� dir�c��� d� �EI� �
�odo �EC

D� l�� t��l�� ��l �n��
 � J!C ��l t�n��� � l� 
���� (TTW)  ��t
���� �n �l pm

��� �n�x� 2e2 p����n

�xt
��
�� l�� � ����n�� ��
�	t�� ��t�n���� p�
 ��t�  ét��� � 	� p�
�
l�� 	�n l�� �� l� l��l� bnsxo

2-��
 �����n�� l� t��l� ��� ��  ���t
� � 	�nt�n��	�óne

Tabla A�ex� 2-11 C�mparaci�� �e emisi��es �irectas p�r mst��� simplifica�� � segú� JEC (TTW) - Elab�raci�� pr�pia

C� � 	�n��	��n	�� ��l  ���
 	�n�� � ��
�	t� ��� �� ��t��n� ��g�n �l  ét��� �� pl���	���
 l��

� ����n�� 
���lt�n t� ��én  ���
�� 	��n�� �� l�� ���l�� �� ��t� ��
 �e �n �l  ét��� J!C n� ��

	�l	�l�n l�� � ����n�� ��
�	t�� �n �l ��ha	�l� �lé	t
�	� �� ��� ��t�� � ����n�� �n 
�g�
 n� �� � �t�n p�


�l 	�ñ� �� ��	�p�e �n �l  ét��� �� pl���	��� �� 	�n����
�n l�� � ����n�� �� l� 
�� �lé	t
�	� p�
� l�

�n�
ga� 	�n�� ��� �n ��
 � ��
�	t� p�
 �l ��ha	�l�e

��

$%%&s:''u.fccc)*.%'s*%/s'd/f<u7%'f*7/s'6/s0u6c/'3/6%89I.f06>/%89B*/.<7%89d/%897<%89R/&ub7*c<%89�6g/.%*.<)&d

f, &ág*.< �85, %<b7< 58)

https://unfccc.int/sites/default/files/resource/3er%20Informe%20Bienal%20de%20la%20Republica%20Argentina.pdf
https://unfccc.int/sites/default/files/resource/3er%20Informe%20Bienal%20de%20la%20Republica%20Argentina.pdf
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A��eo ��� Co��u�o �o���� �
�odo �i�p�ieic�do

H��t� �l  � �nt� �� �n�l�z�
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� �
��
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�n �l 	��� �� l�� h��
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 � �� �n�
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t
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t� � ���t
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���n� �� ������ l�� 
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�	����
 	�n

�n�  �t
�z �� g�n�
�	�ón ���
t� �nt� té
 �	� 	� � l� �� �
g�nt�n�
 �l 
���lt��� �����
� �n ��
 �

��gn���	�t���e
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� ���l��
 �l 	�n�� � t�t�l p�
 �l  ét��� �� pl���	���
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 	�mnt� �� 	�n�� � � ��
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�� �n l�� �t�p�� �� t
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 �	�ón � �� t
�n�p�
t� � ���t
���	�ón �� l� p
���		�ón �� 	� ���t��l�� �

�n�
ga�e ��t� �n��
 �	�ón �� ��t�n�
m �� l�� B�l�n	�� �n�
gét�	��  �	��n�l�� ���p�n��l�� �n �l ��t�� ��

l� ��	
�t�
�� �� �n�
ga�e

�n �l pm

��� �n�x� 2e5e1 �� �n�l�z�
m l� t
�n���
 �	�ón � t
�n�p�
t� � ���t
���	�ón �� �l�	t
�	����
 � �n �l

pm

��� 1 �� h�
m l�  �� � p�
� l�� 	� ���t��l�� la������e

A��eo ����� E��c�ricid�d

a� �n�� l� �n��
 �	�ón ��l �lt� � ��l�n	� �n�
gét�	� ���p�n��l� �l  � �nt�
 ��� �� �l ��� 	�

��p�n��

�l �ñ� 212192,93 �� p���� 	�l	�l�
 �l 
�n�� ��nt� �� l� �t�p� �� g�n�
�	�ón �� �n�
ga� �lé	t
�	�
 	���

��l�
 �� 57794,92e

D�l  �� �  ��� �� p���� 	�l	�l�
 �l 
�n�� ��nt� ��l ���t� � �n té
 �n�� �� t
�n�p�
t� � ���t
���	�ón


	��� ��l�
 �� �47
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��p�n�� � �n 167 �� pé
�����96e

�l 
���lt��� ��n�l �� t��� l� 	���n� �lé	t
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g� �� l�  �lt�pl�	�	�ón �� � ��� 
�n�� ��nt��
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$%%&s:''((()/./6g*<)g0b)<6'c0.%/.*d0s'<6c$*=0s'R/06g<.*�<c*0.'*.f06><c*0._d/7_>/6c<d0'&ub7*c<c*0./s'/./6g*<_/.

_g6<7'b<7<.c/s_8989'b<7<.c/_8989_V9_$06*�0.%<7)�7s�

�# �� ������� �� �� 	��
���� �
���� �� �
���� 
�����
�����

�� S/ d*=*d/ 7< c/7d< M5� (%0%<7 d/ /./6g�< /.%6<d< < c/.%6<7/s, &6*><6*< � s/cu.d<6*<) &06 7<M5; (/./6g�< &60duc*d<

&06 c/.%6<7/s)

�f Es/ =<706 =*/./ sub*/.d0 /. 70s ú7%*>0s <�0s) E. 8989 6/su7%� 5�%, /. 89�9 6/su7%� 5;%, /. 89�8 6/su7%� 58% �

/. 89�� 6/su7%� 59%)

�	 S/ d*=*d/ 7< c/7d< N33 (&t6d*d<s &06 %6<.s&06%/ � d*s%6*buc*�.) &06 7< L33 (/./6g�< < 7< s<7*d< d/ c/.%6<7/s)
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��t� ��gn���	� ���
 p�
 	���  Wh ��� ll�g� �l ��ha	�l�
 h��
m ��� g�n�
�
 �l 527  m� �n �l �t
� �xt
� �

�� l� 	���n�e �n l� ��g���nt� t��l� �� 
��� �n l�� 
�n�� ��nt�� � �� 	�l	�l� l� �n�
ga� �lé	t
�	� �

p
���	�
 t�n��n�� �n 	��nt� �l 	�n�� � ��
�	t� ��l ��ha	�l� � ��t�� 
�n�� ��nt��  �n	��n����e

Tabla A�ex� 2-12 Calcul� �e la e�ergía elsctrica �ecesaria te�ie��� e� cue�ta las psr�i�as � el re��imie�t� �e la ca�e�a

elsctrica - Elab�raci�� pr�pia

A��eo ����� C�r� �o� co�mu��im��� �íeuido�

D�  �n�
� �� �l�

 ��l ��l�n	� �n�
gét�	� p���� 	�l	�l�
�� �l 
�n�� ��nt� �� l� �t�p� �� t
�n���
 �	�ón

p�
� l�� 	� ���t��l�� la������
 �l ��� 
���lt� �n �n ��l�
 �� 35797e
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t� � ���t
���	�ón �� l� 	���n� �� 	� ���t��l�� la������ ��

	�n����
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���lt�n�� �n 
�n�� ��nt� ��l ��7e

C�n ��t�� ��l�
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� l�� ��ha	�l�� �lé	t
�	��e

Tabla A�ex� 2-13 E�ergia �el p�z� a la rue�a para l�s vehícul�s �after�s, �issel � elsctric�s - Elab�raci�� pr�pia

L� t��l�  ���t
� �n� 
�l�	�ón  �j�
 ��� 2 � 1 �n ����
 ��l 	�n�� � �� l�� ��ha	�l�� �lé	t
�	��e S� l��
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����� �n l�� �t�p�� �� t
�n���
 �	�ón �� 
���j�
�n  ����nt� �l 
�� pl�z� �� t�	n�l�ga�� �� ��j�


�n�� ��nt� (�n g�n�
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 �	��) p�
 �t
�� ��  �j�
 
�n�� ��nt� (��l�

 �ól�	�
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�	�) � l��
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����� �� t
�n�p�
t� � ���t
���	�ón �� 
���j�
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�g
� � �� �� �nt� �� l� p�
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�n����l�� ���t
�������
 l� 
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e

�� S/ c<7cu7< d*=*d*/.d0 7< c/7d< P5� (/./6g�< %0%<7 qu/ s<7/ d/ 6/f*./6�<s) &06 7< P5� (su>< d/ /./6g�<s qu/ *.g6/s<. <

6/f*./6�<s) d/7 b<7<.c/ /./6gt%*c0 .<c*0.<7 8989

�� Su>< d/ 7<s c/7d<s V3� < V48

�� Su>< d/ c/7d<s P38 < P48
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Gráfic� A�ex� 2-2 E�ergia �el p�z� a la rue�a para l�s vehícul�s �after�s, �issel � elsctric�s
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Gráfic� A�ex� 2-3 Extract� � ampliaci�� �el Grafic� A�ex� 2-2 para m�strar e� �etalle l�s �at�s �e la Eafta, gas�il, GEC �

electrici�a�.

����� ����
��
�� ��� p�
� l�� 	� ���t��l�� la������ l� ��
��	�ón �nt
� ��l�
�� ��l�		��n����
  mx� �� �

 an� �� n� 
���lt� ��gn���	�t���e S�n � ��
g�
 p�
� l� �l�	t
�	���� l� ����
�n	�� ��  �� g
�n��e ��t� ��

���� � l�� 
�n�� ��nt�� �� l�� ����
�nt�� t�	n�l�ga�� �� g�n�
�	�ón ��� �� �t�l�z�n �n ��
�p� e �l ��l�


��l�		��n��� �� 1
36 MotMo energía final 	�

��p�n�� � l� ��� �n �l ��t���� �� 	�n����
� 	� � l�

	� ��n�	�ón 
��l��t� �� t�	n�l�ga�� � ���t� �� �� g�n�
�	�óne ��t� ��l�
 �n��	� ��� �� ����n p
���	�


1
36 Mo �� �n�
ga� p�
� ��� l� ll�g�� 1 Mo �l ����
��e

D�l �nml���� J!C �l p�z� � l� 
���� WTW �� p����n ��t�n�
 l�� ��l�
�� t�t�l�� �� �n�
ga� 	�n�� ���

p�
� l�� 	� ���t��l�� � t�	n�l�ga�� �n �nml����e

� 	�nt�n��	�ón
 �� 
��� �n l�� ��l�
�� �n	�nt
���� � l� l�
g� ��l �n��
 � J!C WTW p�
� l��

	� ���t��l�� ��� �� ��tmn �n�l�z�n��
 � �� �g
�g�n l�� ��l�
�� ��t�n���� �n �l pm

��� �n�x� 2e5e

Tabla A�ex� 2-11 C��sum�s t�tales JEC WTW � c�mparaci�� c�� l�s c��sum�s t�tales �bte�i��s p�r el mst��� simplifica�� -

Elab�raci�� pr�pia
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Tabla A�ex� 2-11 Calcul� �e las emisi��es �e C�2 equivale�te �es�e la pr��ucci�� �e la e�ergía
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�g�n �� l� p
���		�ón � 	�n �n�  �t
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Tabla A�ex� 2-16 Emisi��es t�tales JEC WTW � c�mparaci�� c�� las emisi��es t�tales �bte�i��s p�r el mst��� simplifica��. -

Elab�raci�� pr�pia
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